
  
Teoría de la Computación 
 
Objetivos:  
Presentar como mero recordatorio, y acaso profundizar un poco en sus aspectos algebraicos, a la Teoría 
de Autómatas y sus relaciones con las Gramáticas Formales. 
 
Descripción: 
En este curso se revisa las ideas principales de los autómatas, finitos en sus estados pero potencialmente 
infinitos en sus memorias, y sus correspondencias con los lenguajes formales. 
El curso comprende muchas prácticas de programación.  Cada estudiante está en libertad de escoger el 
ambiente de programación que considere más adecuado para la realización de sus tareas. En clase se 
ilustrará algunos procedimientos mediante el calculador simbólico xMaxima. 
 
Contenido  
 
1. Introducción 

1. Autómatas, Computación y Complejidad 
2. Nociones Matemáticas y Terminología 
3. Conjuntos 
4. Funciones, relaciones 
5. Pruebas, tipos de pruebas 

 
Parte uno. Autómatas y Lenguajes 
2. Lenguajes Regulares 

a. Autómatas finitos 
b. Autómatas no-deterministas 
c. Expresiones regulares y lenguajes 
d. Lenguajes no-regulares 

 
3. Lenguajes Libres de Contexto 

a) Gramáticas libres de contexto 
b) Autómatas de pila (pushdown automaton) 
c) Lenguajes no-libres de contexto 

 
Parte dos. Teoría de la Computabilidad 
4. La Tesis de Church-Turing 
1. Máquinas de Turing 
2. Variantes de las Máquinas de Turing 
3. Definición de algoritmo. El problema de Hilbert 
 
5. Decibilidad 

a) Lenguajes decidibles 
b) Problema de la detención (Halting problema) 
c) Problemas indecidibles 

 
Parte tres. Teoría de la Complejidad 
6. Complejidad como función del tiempo 
1. Medidas de complejidad 



2. La clase de P y la clase de NP 
3. NP-completitud 
4. Algunos problemas NP-completos 
 
7. Complejidad como función del espacio 
1. Teorema de Savitch 
2. La clase PSPACE y PSPACE-completitud 
3. Las clases N, NL y NL-completitud 
4. Jerarquía de la complejidad 
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