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Query-by-Example (QBE) es un Lenguage de Alto Nivel disecado 
para la manipulación y definición de Bases de Datos Relaciónales. 
Provee un estilo inuy peculiar de realizar una solicitud, actualizar, 
definir y controlar una base de datos. Por la filosofía de QBE se
requiere que el usuario conozca muy poco acerca de programación y 
bases de datos para poder explotar el lenguaje.

Este trabajo de tesis trata de una implantación del lenguaje 
Query-by-ExampIe para una microcomputadora PC-1BH o compatible. La 
implantación se hace usando los lenguajes de programación ’C ’ y 
'Clipper1. El trabajo solo contempla la parte de QBE que maneja la 
base de datos para la elaboración de consultas.

El programa de computo del sistema consta de tres procesos, 
donde cada uno corresponde a una etapa de la implantación. Estas
etapas son:

- Etajpa G r á f i c a : En ésta se le brinda al usuario la 
posibi 1 idad~de~geñeTar"""su solicitud a la base de datos, usando 
la notación dada para QBE. También aqui se pasa la solicitud 
hecha por el usuario, a una equivalente en notación lineal, y 
ésta es la que entra a la siguiente etapa.

- Etapa de Generación del_Arbol Sintético; Se genera a
partir de la solicitud, en notación lineal, realizada por el 
usuario un árbol binario de sintáxis, donde cada nodo del 
mismo hace referencia a una Operación del Algebra Relacional.
El árbol en su conjunto contendrá una solicitud equivalente a
la que se tuvo como entrada de la etapa, pero en notación de 
operaciones algebraicas.

r
_ Et a pa de Recorrido del__ArboI : Aquí se realiza el

recorrido del árbo I ~g~ener’a’do". en la etapa anterior. En cada
’vi s i t a’ de un nodo del árbol, se efectúa la operación que se 
especifica en él mismó sobre alguna relación de la base, o de 
las que se generaron en visitas anteriores a otros nodos.

Los dos primeros capítulos de la tesis hablan sobre bases de 
datos y la definición de QBE. Los Ultimos tres tratan sobre los 
detalles de la implantación de las tres etapas citadas. Se tienen 
cinco apéndices, donde el contenido de cada uno es: del primero el de 
una base de datos ficticia y la solución de consultas realizadas 
sobre ésta, que se dan para ilustrar la forma de operación del 
sistema; del segundo, una lista de las decisiones de diseño adoptadas 
para esta implantación de QBE; del tercero, la definición de la 
sintaxis original de QBE; del cuarto, una lista de ios requerimientos 
mínimos de operación del sistema dt esta implantación; y del quinto, 
ejemplos de corridas del sistema.
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La creciente necesidad de manejar eficientemente grandes 
cantidades de información por parte de cualquier persona, y el gran 
problema que representa el hacerlo, han provocado que se busque Is. 
automatización de estas tareas mediante computadoras. Con esta idea 
aparecieron las denominadas 'Bases de D a t o s’, que no son otra cosa 
que ’Un Sistema de grabado y manejo de información basado en 
computadoras’.

El uso de la base de datos presenta para el usuario, entre 
otras cosas, las siguientes ventajas:

- Puede reducir y controlar la Redundancia en la información
almacenada. -

- Es posible eliminar la Inconsistencia en la información.

- Los datos de la base pueden ser compartidos sin la necesidad 
de tener más de una copia de la información.

- Se pueden seguir estándares de almacenamiento de la 
información, para permitir el intercambio de datos.

- Se pueden aplicar restricciones de seguridad para la 
consulta y actualización de la información.

- Puede ser mantenida la Integridad de la información.

Dado que la gran mayoría de quienes tienen necesidad de manejar 
una base de datos son personas sin grandes conocimientos en 
programación de computadoras, se ha buscado que el realizar esta 
tarea les resulte lo más fácil y eficiente posible. Es por ésto que 
se ha tratado de contar con lenguajes de manipulación y definición de 
Bases de Dalos que permitan a ’cualquier usuario’ realizar consultas 
y actúa 1 isacicines de esta sin que esto represente para él un gran 
p r o b 1ema.

"Query By Example" (QBE) es un lenguaje de consulta de datos, y 
su aplicación está dirigida a la Manipulación y Definición d<? .Bases 
de Datos Relaciónales. Este presenta las siguientes características:

- Está dirigido al Manejo y Definición de Bases de Datos 
Relaciónales.

- Resulta ser bastante fácil de aprender por cualquier usuario 
final, aun cuando este conozca poco (o nada) sobre las 
computadoras y sus lenguajes de programación. Se pretende que

CAPITULO I 
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el usuario sea capaz de aprenderlo a manejar perfectamente y 
consecuentemente de explotarlo en una forma bastante
productiva tras pocas horas de aprendizaje.

- Resulta ser bastante agradable para su uso por la
’animación’ que tiene el Sistema en el cual se implementa, .

- La definición del lenguaje es idéntica a la de un Lenguaje 
Gráfico, como los que se usan para las matemáticas, ya que 
hace uso de ’Esqueletos de Tablas', Expresiones definidas en 
los encabezados de las columnas de las tablas, y de Comandos 
dados en cada columna de las tablas.

Con la llegada de este tipo de lenguajes gráficos se pretende:

- Difundir el uso de la computadora, esto es, que no solo
personas con conocimientos especializados puedan hacer uso de 
esta.

- Hacer más accesibles las bases de datos al usuario no-
técnico.

- Hacer más dinámica su aplicación.



CAPITULO II

Q U E R Y  B Y  E X A M P L E  
("QBE")

Query by Example es un Lenguje de alto nivel para el manejo de 
Bases de Datos relaciónales. Presenta la particularidad de ser un 
'Lenguaje Gr á f i c o’ y de que el usuario realiza el manejo de la base a 
través de operaciones expresadas en una notación bidimensional.

La Implantación de QBE, que es tema de este trabajo, presenta 
pequeñas diferencias en relación con la definición dada por h. M. 
Zloof, pero no por esto pierde sus grandes características, que son:

- No requiere que el usuario conozca mucho acerca de
Lenguajes de Programación y Bases de Datos, y son muy pocos
los conceptos acerca de QBE que debe de aprender para
entenderlo y manejarlo totalemente.

- La sintaxis del lenguaje es bastante simple, ya que con 
unos pocos símbolos se puede expresar un gran conjunto de 
solicitudes a la base de datos.

- El usuario requiere de muy pocas horas de estudio del 
lenguaje para poder realizar solicitudes bastantes complejas.

Asi, la descripción de lo que es y de lo que se puede hacer con QBE,
la haré basandome en la imp 1 einentaci ón que adopté.

El nombre de ’Query by E xample’ (Solicitud medíante ejemplo), 
deriva su nombre del hecho de que la solicitud se hace dando un
ejemplo de la forma en que se debe manipular la base de datos, y de
cómo se espera el resultado de tal solicitud. Esta consulta la hace
el usuario poniendo su ’ej e mplo’ en un ’Esqueleto’ de una tabla en 
pantalla (inicial mente en blanco). Asi entonces, si se cuenta con una 
base de datos que maneja información de determinados entes de una
Almacén de Ventas, mediante las siguientes relaciones:

- Empleado (Nombre, Salario, Departamento) 
f - Ventas (Departamento, Articulo)

- Surtido (Articulo, Proveedor)
- Tipo (Articulo, Color, Tamaño)

Si el usuario desea hacer la solicitud (a la relación
correspondiente): ’Dame todos los artículos que vengan en color
"Verde1" ,  usando la notación de QBE se tendría lo siguiente:
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En donde la "l." indica que se' desea que se imprima el ’Nombre de los 
A rtículos’, por ejemplo ’G o m a’, de aquellos que vengan en color 
’Ve rde’. El comando "E" indica que se está definiendo un ejemplo de 
un articulo que se puede tener en la impresión icono puede ser una 
’Go m a’), y el comando "C" define que esos artículos deben ser de 
color verde.

La nomenclatura de Comandos y Operadores que requiere QBE para 
representar sus solicitudes, es bastante reducida y simple, siendo 
ést a :

i).- E. <ele-eje> - Muestra un "Elemento Ejemplo" de lo 
que se espera como resultado de la solicitud. También sirve 
para encadenar 2 campos de diferentes relaciones en 
solicitudes complejas. Este elemento no es necesario que 
aparezca como contenido del campo, en el que se pone, de algún 
registro en la relación.

ii).- C. <ele-cons> - Indica un "Elemento Constante", y 
se espera que éste aparezca como contenido del campo en el que 
aparece, de algun(os) registro(s) de la relación.

iii).- i. - Índica que se desea imprimir como resultado 
(para aquellos registros generados por la solicitud) el 
contenido del campo en el que aparece este operador.

iv).- A. - Define que la relación en la que aparece este 
operador se fraccionará en grupos, en donde cada uno de estos 
deberá tener la misma información en el campo en donde está el 
operador.

v).- Todo. - Indica que la relación en la cual aparece, 
deberá de tratarse como una unidad (grupo), a la que se le 
podrá aplicar una Función Prefabricada (explicadas a 
continuación), o a la que podrá considerarse como un conjunto 
del que se desea saber si contiene a (o está contenido en) 
algún otro.

vi).- SUM., C N T . , P R M . , MAX., MIN. - Funciones 
Prefabricadas aritméticas, que se aplican sobre relaciones que 
fueron agrupadas, y que generan un resultado numérico.

vii).- =, >, <t ~ ~ Operadores Relaciónales, usados
para definir operaciones de Selección de elementos constantes 
y de Encadenamiento entre relaciones. Estas operaciones pueden 
ser aplicadas a grupos.
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vi i i).- - Operador de Negación se usa para
negar toda la relación resultante de aplicar a la base las 
operaciones especificadas en la tabla (en la que aparece el 
operador). Se especifica en la columna del nombre, debajo de 
este, de la relación asociada a la tabla.

í x j . -  Esqueleto - Usado para definir una Relación d e  la Base 
de Datos , así como los campos de ésta (la relación) a usar en la 
solicitud . Los nombres de la relación y de los campos se especifican 
en el esqueleto, en los siguientes jugares:

En donde:

Relación.- Es el nombre de la relación, asociada al 
esqueleto de la tabla, sobre la que el usuario desea que se 
realicen ciertas operaciones que definirá en tal tabla.
Campo 1, Campo 2, Campo 3.- Son campos de la relación 

especificada, sobre los que se operará.

Debido a que la implantación del Lenguaje QBE que se realizó en 
este trabajo, esta dirigida a usuarios que habla la lengua 
castellana, la nomenclatura de aquellos comandos que terminan con un 

difiere de la deiirución original hecha por Zloof para éstos. 
Esto se hizo con el fin de que la nueva nomenclatura para estos 
comandos, exprese por si misma, de acuerdo al castellano, su 
s i gni f icado.
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A continuación se muestran diterent.es tipos de recuperaciones 
disponibles en QBE. En cada uno se dá la solicitud formulada en 
castellano, luego su especificación en el lenguaje gráfico QBE y 
finalmente su represetación lineal (ver apéndice l).

1).- Recuperaci 6n S i m p le. 
diferentes a rtículos’. La forma e

’Da todos los colores de los 
que se haría esta solicitud en QBE

Notación Lineal:

Tipo (Color: 1. E. Blanco)

Alternativamente, 'E. BLANCO' pudo haber sido omitido, sin alterarse 
el resultado de la solicitud.

2).- Recupe r a c i ón S imple con muí tiples im p re s iones.- 'Da todos 
los artículos disponibles en el almacén y sus características':

Notaci ón Li n e a 1:

Tipo (Arti: 1., Color: I., Tamaño: I.)

Alternativamente algun(os) elementos ejemplo pudieron haber sido 
usad o s .

3).- Recuperación Restringida . - Considérese la siguiente 
solicitud: 'Imprime los nombres de los empleados que trabajan en el 
Departamento de "JUGUETERIA", y ganen más de "$10000"'.
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Notación L i n e a l :

Emp (Nombre: I., Sal: C. > 10000, Dept: C. Juguetería)

Como se apuntó, los Operadores Relaciónales con que se cuentan son: 
= > <•» > y . S í  no se especifica algún operador, se presupone el de
igualdad (=). El operador ’ ~ ' nos indica desigualdad.

4). - Rec u p e r a d  6n Restr i ng i da usando encadenamientos.- 
el nombre de todos los artículos que 
sean vendidos por el departemento de "JUGUETERIA"

Impr ime
ngan en color "VERDE”, y que

Notación L i n e a l :

T?po
Type (Arti: I. E. Clavo, Color: C. Verde)
Ventas (Dept: C. Juguetería, Arti: E. Clav

En éste caso es necesario el uso de dos Tablas, una para cada 
relación empleada en la solicitud. Aquí el mismo elemento ejemplo 
debe ser usado en ambas tablas, indicando que si un artículo ejemplo, 
tal como "CLAVO" es "VERDE", éste debe ser vendido en el departamento 
de "JUGUETERIA".

5).- Elementos Ejemplo encadenados en Ja misma tabla.- 
’Encuentra los nombres y salarios de los empleados que ganan más que 
"SANCHEZ"':
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No tac i ón Li n e a 1 :

Emp (Nombre: I., Sal: I. E. > SI)
Emp (Nombre: C. Sanchez, Sal: E. SI)

6 ).- Recuperación usando una Nega c i ón.- 'Imprime ¡os 
departamentos que no venden algún artículo provisto por "PARKER"':

Notaci ón Li n e a 1 :

Ventas (Dept: I., Arti: E. Tinta)
" Surtido (Arti: E. Tinta, Proveedor: C. Parker)

En este caso el operador de negación '"’ se aplica a toda la 
expresión de la solicitud en la tabla SURTIDO. Para este tipo de 
solicitud lo que hará el sistema es: determinar todos aquellos
artículos, como puede ser "TINTA", provistos por "PARKER", y 
sólamente imprimirá el nombre de aquellos Departamentos en los que no 
sea el caso de que algunos de sus artículos es de los que se 
determinaron previamente.
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7). - Recuperación u sando una Negación.- 'Imprime los nombres de 
los departamentos que venden algún articulo no provisto por 
"PARKER"' :

No tac i ón Li n e a 1 :

Ventas (Dept: 1., Arti: E. Tinta)
Surtido (Arti: E. Tinta, Proveedor: C. ” Parker)

8 ).- Recuperación dê  Mu 1_ t_i jp_J es Tablas usando Tablji de 
R e s u ltados.- ’Recupera cada uno de los departamentos con sus 
correspondientes proveedores’:

Notaci on Linea I:

Surtido (Arti: E. Tinta, Proveedor: E. IBM)
Ventas (Dept: E. Disco, Arti: E. Tinta)
Tabla Resulta (Cosas: I. E. Disco, XXX: 1. E. IBM)
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Por las características de funcionamiento de QBE, el operador de 
impresión "1." solo puede aparecer en una tabla. Asi cuando se tiene 
una solicitud cuyo resultado es el contenido de campos que se 
encuentran en relaciones diferentes, es necesario crear una tabla 
extra que no oslará asociada con ninguna relación de la base. En esta 
tabla se definen los campos a recuperar mediante encadenamientos de 
elementos ejemplos especificados en esta tabla, con los campos de las 
relaciones de interés. Los encabezados de esta tabla extra pueden o 
no ir especificados, y en caso de que se pongan, pueden ser 
cualquiera que seleccione el usuario. En la implantación que se 
realizó, a la tabla extra generada para este tipo de solicitudes se
le denomina "Tabla d e_R e s u 1tados" , y llevará como encabezado de
nombre de la relación la frase: ’’TABLA RESULTA”.

9).- Recuperación usando operadores AND.- 'Dame el nombre de 
aquellos empleados que trabajan en el departamento de "JUGUETERIA", y 
ganan más de "$10000"’: •

Notac i ón Li n e a 1:

Emp (Nombre: I., Sal: C. > 10000, D e p t : C. Juguetería

En este caso se especifican dos elementos constantes en respectivos 
campos de una misma relación. El operador lógico AND está implícito 
en la solicitud realizada.

10).- RejcupejracJjin usando operadores A N D 0 R  y una Caja de 
Condi ci ón.- Otro tipo de solicitud que emplea al operador AND y lo 
utiliza explícitamente es: 'Dame el "NOMBRE" de aquellos empleados 
cuyo "Salario es mayor de $10000, menor de $15000, pero no es igual a 
$13000"’:
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Notaci ón Linea 1:

Emp (Nombres !., Sal: E. SI)
Caja Condicion (E. SI = O  10000 & < 15000 ~ 13000))

En esta solicitud se observa un nuevo elemento de QBE que es la ’Caja 
de C o ndicián*, siendo ésta una tabla que tiene el encabezado "CAJA 
CONDICION", y que sirve para que el usuario exprese en ella una 
condición que seria difícil de poner en las tablas. Dentro del 
lenguaje el operador lógico AND se representa mediante el símbolo

En este caso se están asociando varias condiciones a un 
determinado campo de una relación.

El Operador OR en QBE se representa mediante el simbolo así
para la solicitud ’Recupera el "NOMBRE" de aquellos empleados cuyo 
"Salario sea de $10000 o $13000 o $16000"’, se tiene:

Notación Lineal:

Emp (Nombre: I., Sal: E. Si)
Caja Condición (E. SI = (10000 ¡ 15000 ! 13000))



Notaci ón Li neaI :

Emp (Nombre: 1. CNT. Todo. E. García)

En éste tipo de solicitudes la expresión ’Todo. E. G arcía’ representa 
a un conjunto, esto es, que todos los nombres que aparezcan en la 
relación EMP se consideran como parte de un conjunto o grupo, asi 
entonces, como resultado de esta solicitud se tendrá el número de 
elementos que son parte del grupo formado.

12>.- Recuperación Restringida usando Funciones Pjref abr icadaj^. - 
’Imprime la "suma de los salarios" de todos los empleados que 
trabajan en el departamento de "JUGUETERIA"’:

Notación Lineal:

Emp (Sal: I. SUM. Todo. E. SI, Dept: C. Juguetería)

Como resultado de ésta solicitud se tendrá la suma de los salarios 
que están en el grupo que se formó debido a la expresión ’Todo. E. 
S I’, y donde los salarios pertenecen a empleados que laboran en el 
departamento de juguetería.

11).- Recuperación es u s_a nd o ’Funciones P r e 1 a br les d a s ’ y e | 
operador ' Todo* . - Dentro del lenguaje se tienen 5 Funcior.es 
Preconstruidas las cuales son: CNT. (Cuenta), SUM. (Suma), P R M .
(Promedio), MAX. (Máximo;, y M1N. (Mínimo). La torna en que se 
emplean éstas funciones en las solicitudes, se muestra eri los 
siguientes ejemplos: '"Cuenta" el número total de "Empleados"’:

Query-by-ExampIe J¿



13).- Recuperación con Agrupa m lentos. - 'Para "cada Depar tamento" 
imprime el "NOMBRE" de esté, y la "Suma de los Salarios" de los 
empleados que trabajan en é l’:
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Notación Linea 1 :

Emp (Sal: I. SUM. Todo. E. SI, Dept: I. A. E. Goma)

Para ésta solicitud, los empleados de la relación EMP se van a 
agrupar por el Departamento, esto es, se van a generar tantos grupos 
como departamentos diferentes se tengan, donde los empleados de un 
determinado grupo pertenecerán al mismo (departamento). Para cada 
grupo generado se sumarán los salarios de los empleados del mismo.

14). - Recuperación Re_s t. r ingida usando Funciones Prefabricadas y_ 

una Caja de Condic i ó n .- ’Recupera los "Departamentos" que "cuentan 
con más de 3 empleados"’: •

Notación L i n e a l :

Emp (Nombres Todo. E. García, Dept: 1. A. E. Gato)
Caja Condicion (CNT. Todo. E. García > 3)

En ésta solicitud solo se recuperarán los departamentos que cuenten 
con más de tres empleados como puede ser "GARCIA"-
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15).- Recuperación que involucra 1 c o n juntos encadenados que 

u san, el_ operad o r 'Todo* . - ’Consigue los nombres de los
"Departamentos" donde cada uno de estos vende al menos todos los 
artículos que vienen en color "VERDE"’:

Notación Lineal:

Ventas (Üept: I. A. E. Perro, Arti: [Todo. E. Pila, *3)
Tipo CArti: Todo. E. Pila, Color: C. Verde)

La expresión ’Todo. E. P i l a’ en la relación TIPO representa a un 
conjunto formado por ios artículos de éste que vienen en color
"VERDE". De ésta forma se estará buscando por aquellos grupos,
generados al agrupar a la relación VENTAS por departamento, que
contengan al menos todos los artículos en color verde. Asi entonces
el asterisco indica que en los grupos puede haber artículos que
no esten en el conjunto ’Todo. E. P i l a’ (artículos en color verde).

Otra solictud de este tipo viene a ser: ’Consigue los nombres de
los "Departamentos" donde cada uno de esto vende todos los artículos 
que vienen en color "VERDE" y ninguno más:

Notación Lineal:

Ventas (Dept: I. A. E. Ropa, Arti: Todo. E. Pila)
Tipo (Arti: Todo. E. Pila, Color: C. Verde)
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En este caso se espera que cada uno de los grupos formado de la 
relación V.ZNTAS al agruparla por departamento, contenga exactamente 
los mismos artículos que los que se encuentran en el conjunto 
formado, de la relación TIPO, por la expresión 'Todo. E. P i l a’.

Como se mencionó, en éste capítulo se explica y define la 
sintáxis de Query by Example que se maneja en ésta implantación. En 
el Apéndice 111 se da la sintáxis formal de la definición original de 
QBE.
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ETAPA GRAFICA

Esta etapa tiene la finalidad de brindarle al usuario la 
facilidad de generar una consulta a la Base de Datos, usando la 
nomenclatura correspondiente de "Query by Example" (QBE), asi como la 
de pasar dicha solicitud, que estará en un formato bidi mens ion a 1, a 
una forma lineal correspondiente (formato unidimensional), que será
lo que entre a la etapa de Generación del Arbol de Análisis 
Sintácti co.

Dado que el objetivo de éste trabajo es el de la implantación de 
QBE de la parte de consulta y manipulación de Base de Datos, ésta 
debe de generarse mediante algún metodo que lo permita. En particular 
para este trabaj.o, la base de datos debe de crearse por algún 
programa en lenguaje Clipper o dBASE 111.

El 95% de las rutinas de esta etapa están imp1 ementadas en el 
lenguaje de programación "C", y el 5% restante lo están en "Clipper".. 
Las rutinas en Clipper son las que extraen de las relaciones a usar 
por parte del usuario para su solicitud, los campos de éstas, para 
así poder presentárselos en los esqueletos correspodientes.

La etapa gráfica es la primera del Sistema que se ejecuta cuando 
un usuario desea hacer una consulta a la Base de Datos. Cuando se 
invoca ai Sistema se presenta un Menú mediante el cual se podrá 
seleccionar los tipos de Esqueletos (de Relación, Caja de Condición o 
Tabla de Resultados) que se emplearán para definir una consulta. El 
menú que se presentará, es como se muestra en la Figura II 1.1:

Mediante éste menú el usuario puede definir hasta cuatro
esqueletos de tabla que utilizará para definir la consulta que desea 
hacer de la base. Esta restri ccióri es debida a las dimensiones del 
monitor en el que se usa el Sistema.

En el Sistema se tiene contemplados tres tipos de esqueletos de 
tabla que se pueden utilizar para la definición de consultas. Estos 
tipos son:

1).- Relación: Esta tabla estará asociada a una relación de la
Base de Datos, y aparecerán en ella, como encabezados de la 
misma, el nombre y los campos de dicha relación.

2).- Caja de Condición (CC) : Esta constará de una sola
columna, y tendrá como encabezado la leyenda "CAJA DE
CONDICION".
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3).- Tabla de Resultados (TR): Este esqueleto tiene el mismo 
formato que el de una relación. La única diferencia es que los 
encabezados de las columnas aparecen en blanco, y donde va el 
nombre de la tabla aparece la leyenda "TR".

** SISTEMA DE CONSULTA GRAFICO DE BASES DE DATOS **
TIPO = Q B E =

- Seleccione el 1er. tipo de - RELACION ......................  1
esqueleto que usara en su
solicitud: _ - CAJA DE CONDICION _________________ 2

- TABLA DE RESULTADOS .. 3

Deme el nombre de la Relación que le corresponde: _

1 )
2 )
3)
4 )

Selección Incorrecta Presione ’E S C’ para continuar

Figura 111.1

Si el usuario da la opción "1", al indicar el tipo de esqueleto 
que desea seleccionar, con ésto estará indicando que desea contar con 
un esqueleto de relación para formular su solicitud. Una vez dada 
esta opción se le pregunta por el nombre de la relación que asociaré 
a tal tabla. Si dá la opción "2", significará que necesita tener una 
Caja de Condición para poder generar su solicitud. Y si da la opción 
"3" se le presentará el esqueleto de una Tabla de Resultados. En el 
caso de que dé una opción no contemplada en el menú, le aparecerá el 
siguiente mensaje de error: "Selección Incorrecta", y se le volverá a
pedir que dé otra opción. Si presiona la tecla "ESC" le estará 
indicando a sistema que ya seleccionó todos los esqueletos que va a 
emplear, y a continuación se le presentarán en pantalla las tablas 
correspondientes para que plantee su solicitud. Por cada selección de 
tipo de esqueleto que realiza, se le presenta en pantalla, el número 
de tabla seleccionada (la. tabla, 2a. tabla, etc.) y el tipo de ésta 
(para una Relación, el nombre de relación asociado; para una Caja de 
Condicion, la leyenda "CC"; y para una Tabla de Resultados, la 

leyenda "TR").

Una vez que el usuario definió ya todo los esqueletos que va a 
emplear para definir su solicitud, y presionó la tecla "ESC", se 
transfiere esta información dada, a las correspondientes rutinas en
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"Clipper", que determinarán los campos que corresponde a cada 
relación a utilizar, y que deberán aparecer en su respectivo 
esqueleto de tabla.

Los diferentes tipos de esqueletos con que se cuenta, tienen la 
siguiente forma:

La forma en que el usuario realiza el llenado de las tablas que 
se le presentan es:

1) Relación.- Para ésta tabla el cursor se ubicará primero en la 
linea que se encuentra debajo de los encabezados, en la columna en la 
que va el nombre de la relación asociado a la tabla. En éste lugar el 
usuario podrá poner el símbolo si fuera necesario. Presionando la
tecla "Enter" salta a la siguiente columna ubicada a la derecha, y de 
esta forma puede llegar a la(s) columnais) en la(s) que desee poner 
alguna expresión de su solicitud. Para indicar ai sistema que ha 
terminado de poner las expresiones que le interesaban en tal tabla, y 
asi salir de ésta y pasar por ejemplo al siguiente esqueleto a 
llenar, puede procpder de dos formas:
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la. forma.- Presionando la tecla "ESC" sin importar la 
columna de la tabla en que se encuentre.

2a. forma.- Presionando "Enter" tantas veces como sea 
necesario para ’sa ltar’ de la Ultima columna Cía que esta en 
la extrema derecha de la tabla) al exterior.

2) Caja de Condición.- Al llegar a esta tabla el cursor se ubica 
en la linea que se encuentra debajo del encabezado de la misma. En 
este lugar el usuario puede poner la expresión que le interese. 
Presionando la tecla "Enter" se sale de ésta tabla.

3) Tabla de Resulta d o s .- La entrada a ésta tabla se hace por la 
primer columna de los campos en la linea de encabezados. En ésta 
linea el usuario pondrá los encabezados que desee, de la columnas que 
ocupará para su solicitud. Para pasar a la linea debajo de la de 
encabezados, lo puede hacer de dos formas;

la. forma.- Presionando la tecla "ESC" sin importar la 
columna en la que se encuentre.

2a. forma.- Presionando "Enter" tantas veces como sea 
necesario hasta 'saltar fuera' de la ultima columna (la que 
esta en el extremo derecho de la tabla) de encabezados.

Aquí el cursor aparecerá en la primer columan de los campos (la que 
está más a la izquierda) en la que se definió un encabezado. Estando 
en este lugar el usuario podrá definir la expresión de su consulta 
que le corresponde a tal columna. Presionando la tecla "Enter" pasará 
a la siguiente columna a la derecha, donde se hará lo 
correspondiente. Para salir de la tabla se deberá ’saltar a - la 
d erecha’ , presionando la tecla "Enter", de la última columna en la 
que se puso un encabezado.

Despues de abandonar la última tabla seleccionada, se traduce la 
solicitud hecha por el usuario a otra equivalente en notación lineal 
(unidimensional). Esta solicitud ya tiene el formato con que entra a 
la etapa de "Generación del Arbol Sintáctico". Un ejemplo de esta 
traducción de notación se muestra a continuación:

Notación tridimensional de l_a solicitud: 'Dame los artículos que
son ds color "VERDE", y son vendidos en departamento de 
"JUGUETERIA"'.
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La Notación Lineal equivalente de tal solicitud es:

- Tipo (Arti: I. E. Rueda, Color: C. Verde)

- Ventas (Dept: C. Juguetería, Arti: E. Rueda}

Por no ser esta fase la más importante de la implementaciOn, se 
pusieron ciertas restricciones en lo referente a las dimensiones de 
los esqueletos de las tablas. Estas restricciones son:

i) Solo se pueden emplear hasta cuatro esqueletos para la 
elaboración de una solicutd.

ii) El número máximo de campos que puede tener una Relación de 
la Base de Datos es de 3.

Estas restricciones fueron causadas por las dimensiones (número de 
columnas y lineas) del monitor de la PC para la que se desarrolló el 
Si sterna.



CAPITULO IV

ETAPA DE GENERACION DEL ARBOL SINTACTICO

A continuación se describe el Algoritmo empleado en éste trabajo 
para pasar de una solicitud en QBE en notación lineal, a un Arbol 
Binario de operaciones del Algebra Relacional que resuelve una 
pregunta equivalente.

La elaboración de éste algoritmo tiene como base lo descrito en 
la referencia número 3.

En la definición del algoritmo se utilizan las operaciones del 
Algebra Relacional, más algunas que no son propias de ésta. Estas 
operaciones son implementaciones que se tuvieron que hacer para asi 
poder facilitar la elabaración del algoritmo. La característica 
básica de estas operaciones extras es que trabajan sobre conjuntos de 
tupias y no sobre tupias aisladas como lo hacen las operaciones 
’tradicionales’ del algebra relacional. Para el algoritmo las 
operaciones extra que se im p 1 ementaron son del tipo: Agrupamiento, 
Selección de Grupos (Conjuntos); ’Ju n t a s’ (Joins) de Grupos; etc.
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IV.1 - Descripción del Algoritmo

A ésta etapa la solicitud en QBE hecha por el usuario llega en 
una notación lineal equivalente, de tal forma que la solicitud estará 
compuesta por una o más 'Filas ó T a b l a s’. Cada una de éstas 
corresponde a una Relación de la Base de Datos a consultar.

Las Llperaciones, en total, que se utilizan en el Subsistema se 
muestran en la Tabla IV-1:

En una forma muy general el subsistema resuelve las operaciones 
de algebra relacional implícitas en la solicitud en el siguiente 
o r d e n :

- Selecciones (S)
- Juntas (J)
- Agrupamientos (A)
- Juntas de Grupos (Jg)
- Selecciones de Grupos tSg)
- Proyecciones (P)
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Operaciones consideradas en el Algoritmo.

S c o n <i i c i o n i (Relación; - Selección

(Relación) J condición 2 (Relación) - Join (Junta)

Pr condicion s (Relación) - Proyección

D Archtvoi , Archivo 2 - Diferencia

U unión - U n i ó n

Sg e o n a 1 c 1 o 1. 1 1 (Relación) - Selección de Grupo

(Relación) Jg condición 21 (Relación) - Junta de Grupo

(Relación) SJ condicion 2 (Relación) - Seini Junta

Pu condicion < (Relación) - Proyección Unica

A c.»po, N»d. - Agrupamiento

Fp c * . p o Función p «• • - 4 . b r i c. d . (Relación) - Función Pre f a 
bricada

(Relaciónl) Re condicion (Relación2) - Relación Equivalencia 

o n d e :

[ ... J - Indica que los parámetros son opcionales. Irán
dependiendo de la forma de la solicitud.

< . .., ... > - Muestra diferentes alternativas que pueden ir-
Condición 1 - Condición l< AND, OR > Condición 13
Condición - Campo < =, #, >, <, > = , <.= > Constante
Condición 2 - Campo < =, #, >, <, >=, <= > Campo
Condición 3 - Campo-<.b, Fun. , A>
Condición 4 - Campo [Condición 4]
Condición 11 - Función-Prefabricada Condición
Condición 21 - Conjunto < igual, subconjunto > Conjunto
Conjunto - Es un conjunto de relaciones (tupias; que fueron

agrupadas por tener un mismo valor en algún
determinado campo de la relación.

Re condicioné— Relaciónl - Relaciónl SJ c o d i c i o n z Relación2.
Relaciónl - Relación ligada a Relación2.
Relación2 - Relación marcada como 'No unible'.
Función Pre-fabri cada - < SUM., C N T . , P R M . , MAX., MIN>
AND, ÜR - Operadores Lógicos.
Constante - Elemento constante definido en la solicitud
Campo - Campo de la relación sobre el que se va a op e 

rar.

T A B L A  IV.1
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=,#,>,<,>=,<= - Operadores Relaciónales.
igual l=), - Operadores Relaciónales para conjuntos.
subconjuto ( O
Campo- - Contenido de campo.
Campo-t-un. - Resultado de una función pre-f abr i cada.
Campo-A - Contenido del campo de agrupamiento.

T A B L A IV. 1 
Cont i nuaci6n
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IV.2 - Pasos del Algoritmo por análisis sintáctico

Los ejemplos de Solicitudes en QBE que se muestran a lo largo de 
la descripción del algoritmo están en una notación lineal . Es por 
esto, que se hablará de 'Tablas' y 'Lineas' indistintamente, y de 
'Columnas de Tablas, Entradas y Campos' por igual.

Inicialmente para el Sistema, cada Tabla de la solicitud, 
constituye una relación completamente independiente de las otras que 
hubiese en la misma.

Cada Operación del Algebra Relacional que se aplica a alguna(s) 
relación(es) de la Base de Datos, nos genera una nueva relación que 
contendrá el resultado de la operación. ‘

Toda solicitud consta de una o más lineas, en donde cada una de 
estas corresponde a una Relación dentro de la Base de Datos. Dentro 
de éstas lineas van indicadas las operaciones que se desean realizar 
sobre éstas relaciones. Asi entonces, el subsistema al tener como 
entrada una solicitud en QBE realizará las siguiente tareas, que a 
continuación se detallan, para generar su correspondiente árbol 
binario de análisis sintáctico. El orden con el que se explican los 
pasos del algoritmo, corresponde al orden con el que el subsistema 
’Analiza' a las Tablas que conforman a la Solicitud que se le 
pretende generar su árbol.

El árbol se generará de 'Abajo hacia Arriba', donde para cada
tabla asociada con una relación cesto es que no sea una Caja de 
Condición o una Tablas de Resultados), que se emplee en la solicitud 
se tendrá una Hoja, a partir de la cual se formará una Rama. Conforme 
se vayan encontrando operaciones del algebra relacional implicítas en 
la solicitud, se irán creando Nodos del árbol, que vendrán a formar
parte de la Rama que correponde a la tabla en la que se detecto tal
operaci ón.

El algoritmo está formado de 11 pasos, los cuales son:

1.- Asociación L i n e a - R e 1ación.
2.- Marcado de lineas 'No U n i bles’.
3.- Generación de Selecciones.
4.- Generación de Juntas.
5.- Formación de Grupos.
6.- Generación de Juntas de Grupo.
7.- Generación de Proyecciones Unicas.
8.- Aplicación de Funciones Pre-Fabricadas.
9.- Generación de Selecciones de Grupo.
10.- Generación de Relaciones de Equivalencia.
11.- Generación de Proyecciones.
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Los pasos 1 y 2 no implican ninguna operación del algebra 
relacional. Los pasos 3, 4, 7 y 10 analizan a las operaciones del
algebra relacional iinplicitas en la solicitud que no implican grupos. 
Los pasos 5, 6, 8 y 9 analizan a las operaciones de grupos implicitas 
en la solicitud. El paso 11 se aplica por igual tanto a grupos como a 
relaciones formadas de la base de datos.

A continuación se explican los 11 pasos del algoritmo. Dentro de 
cada uno:

- Se explicará la tarea que se realiza en éste.
- En el caso que corresponda, se definirá y explicará el 

formato de la operacion del algebra relacional generada en el 
misino.
- Se daráln) untos) ejemplo(s) de solicitudes que contengan 

lo visto en dicho paso.

Paso 1.- Asociación Linea-ReIación. Una solicitud en QBE está 
formada por una o más lineas (Tablas), donde cada linea hace 
referencia a una determinada relación de la base, y a algunos de sus 
campos.

Ventas (Dept: I. E. Ropa, Arti: E. Rueda)
Surtido (Arti: E. Rueda, Proveedor: C. Parker)

Las Relaciones que se emplearán en esta solicitud son:

- Ventas
- Surtido

Paso 2.- Marcado de lineas 'No Unibles*. Las Tablas que tengan a 
izquierda del nombre de la relación asociada a la tabla, el simbolo 

(para éste caso significa ’No existe') se marcarán como No
Unibles. Esto significa que no se pueden ’ligar’ con alguna otra 
tabla por medio de la operación de 'Junta’, y solo lo podrá hacer por
medio de la operación denominada 'Relación de E q u i v alencia’. Un
ejemplo de una solicitud en la que se realiza una operación de
Relación de Equivalencia es:

Ventas (Dept: 1., Arti: E. Tinta)
" Surtido (Arti: E. Tinta, Proveedor: C. Parker)

La Tabla en donde está el nombre de la relación 'Surtido' se marca 
como ’No u nible’.

Nota.- En los ejemplos darán, las Operaciones del Algebra Relacional 
estarán incompletas, ya que únicamente se presenta lo que se pretende 
enfatizar, que es el paso del algoritmo explicado.
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Paso 3.- Generación de Selecciones. Para cada una de las Tablas 
dentro de la Solicitud se localizan las Se i ece iones que existan en 
ellas. Dentro de una tabla donde se tenga una entrada con un 
’Elemento-Constante’ (Constante) -- donde un elemento de estos tiene 
la forma 'C. Elemento', se tiene una selección. El formato de esta 
operación es:

S C . . P O  O p e r a d o r  C o n . t . n t .  ( R e í  a c i ó n )

Donde :

Campo.- Es el campo de la relación en donde se encuentra la 
entrada con la constante.
Operador.- Será el operador relacional "=" sino se especifica 

’ otra cosa en la entrada, y de lo contrario será el que se 
aparezca en la misma.
Constante.- Elemento constante definido en el campo.

Un ejemplo de este caso es:

- Tipo (Arti: 1. E. Rueda, Color: C. Verde) ==>
S coi», - v«pd. (Tipo)

Si hay más de una entrada con una constante, dentro de una misma 
tabla, las condiciones de Selección se formará como en el ejemplo 
anterior, y se agruparán por el operandor 'AND', por ejemplo:

- Tipo (Arti: I. E. Bala, Color: C. Verde, Tamaño: C. Mediano) ==>
S C o 1 n p - V . r d .  A N D  T . . . « o - H . d l . n o  (TÍpO)

La condición de selección también podrá obtenerse de una Caja* de 
Condición que exista en la solicitud. Para este caso la tabla, donde 
está el campo sobre el cual se va a seleccionar, estará ligada a la
caja a través de un Elemento__Ejemplo S imple, donde un elemento de
estos tienen la forma 'E. Elemento' y no esta precedido por el 
Operador 'Todo' (esto es, se tiene una entrada en alguna tabla de la 
solicitud, que tiene un elemento ejemplo simple que aparece también 
dentro de la caja de condición). En este caso se tiene que existe más 
de una condición de selección para un cierto campo de una relación, 
lo que no es fácil de expresar en una columna del esqueleto de tabla 
sobre el cual el usuario realiza su solicitud. Las diferentes 
condiciones de selección se asociarán por los Operadores lógicos 
'AND' (&) u 'OR' (¡), según se indique en la caja. En estos casos se 
pone una condición para cada una de las constantes de la caja, 
teniendo como operador, al que venga con la misma, en caso de que se 
indique, y de lo contrario se considera al operador '='. Estas 
constantes se aplican al campo en donde aparece el elemento ejemplo 
simple. Esto se muestra en el siguiente ejemplo:
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- Emp (Nombre: 1. , Sal: E. SI)
Caja Coridicion (E. SI = (> 10000 & < 15000 & 13000))

S b . i > 1 0 0 6 0  A N D  B.l < 1 5 0 0 0  A N D  S.l ' 13 0 0 0  (E m p )

- Emp (Nombre: 1. , Sal: E. SI)
Caja Condicior. (E. SI = (1000 ! 13000 ! 16000))

S . 1 00 00 DI 8* 1 - 1 1 1 0 1  UR B • I - 1 4 0 0 0  (Emp;

Paso 4.- Generación de Juntas. Cuando exista más de una Tabla en 
una solicitud se podrá tener el caso de que dos de estas tablas estén 
•ligadas’ por la aparición de un mismo Elemento Ejemplo simple. Esto 
es, en una de las tablas existe una entrada con un elemento ejemplo 
que aparece en alguna entrada de la otra tabla. Cuando esto suceda, 
se genera una operación de Junta (J) del Algebra Relacional. En ésta 
Junta los campos sobre los que se realizará la operación, serán 
aquellos en los que aparece el Elemento Ejemplo simple común. El 
Formato de esta operación es:

(Relación 1) J condicior, (Relación 2) '

D onde:

Relación 1 y Relación 2.- Son relaciones de la base cuyas 
tablas asociadas, presentan entradas ligadas.
Condición.- Es la condición mediante la cual se va a realizar
la junta. El operador de esta relación será el que se
especifique en cualquiera de las entradas, y en caso de que no
suceda asi se considerará al operador ’=’.

Lo anterior se muestra en el siguiente ejemplo:

- Ventas (Dept: C. Juguetería, Arti: E. Tuerca)
Tipo (Arti: 1. E. Tuerca, Color: C. Verde)

(S o.pt . Ju.u.t.ri. (SaleS)) J flrti - A r t i

(S Ce 1 or - Virdl (Type))
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Paso 5.- Formación de Grupos. Se forman los Grupos de aquellas 
relaciones en donde se indique. En aquellas tablas en las que en 
algunas de sus entradas exista el operador "Todo.".", significará que 
esa relación, o la generada a partir de esa, deberá de agruparse 
(dividirse en grupos;. Los casos bajo los que se puede indicar y 
realizar el agrupamiento son tres:

Caso i).- Exista otra entrada con el operador de agrupamiento 
"A.", a la izquierda de un elemento ejemplo simple (A. E.
Juguetería), lo que indica que tal relación deberá de agruparse por 
el campo en el que ocurrio este operador.

Caso ii).- No se tenga alguna entrada en donde aparezca el
operador de agrupamiento, lo que indica que esta relación debe de
agruparse por 'Nada', esto es, que toda la relación debe de tratarse 
como un grupo.

El formato de esta Operación es:

A c «.p c (Re 1ac i ón)

D o n d e :

Campo.- Es el campo de la entrada en el que aparece el 
operador "A.". Si el agrupamiento se hace por la ocurrencia de 
la situación indicada en el caso ’ii’, entonces irá la palabra 
'N a d a’.
Relación.- La relación a agrupar.

Lo anterior se muestra en el siguiente ejemplo:

- Tipo (Arti: Todo. E. Tinta) ==> A N.d. (Tipo) -

- Tipo (Arti: Todo. E. Tinta, Color: C. Verde)

A n .í . (S color - v■r d• (Tipo))

- Emp (Nombre: Todo. E. Juan, Dept: 1. A. E. Regalos) '

A D * p t (E m p )

Paso 6.- Generación de Juntas de Grupo. Si existen en la 
solicitud dos tablas con entradas que contienen al Operador "Todo." y 
además un mismo elemento ejemplo, se realiza una operación de Junta 
de.Grupos (Jg). Esta operación tiene la siguiente formato:

Relación! Jg condición Relación^
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D o n d e :

Condición.- Grupol ’ C', ’=’ > Grupo¿
C.- Operador de S u b conjunto3. Grupol está contenido en el 

Grupo2
= . - Operador- de igualdad de conjuntos. Grupol está contenido 

en el Grupo2, y viceversa.

Cuando se tengan dos tablas con las características antes 
mencionadas, se pueden tener los siguientes dos casos:

Caso i).- Un ’Todo' entre paréntesis cuadrados y el otro no, 
ésto es que se tenga: "[Todo. E. José, *1" y "Todo. E. José".

Caso i i).- No se tenga alguna ocurrencia de paréntesis cuadrados 
en cualquiera de las tablas, es decir que se tenga algo como: "Todo.
E. José" y "Todo. E. José".

Será condición indispensable que cualquiera de las dos relaciones 
este agrupada por algún determinado campo de las misma.

Como se mencionó, cuando en una tabla aparece un ’T o d o’, 
significa que en esa relación se debe efectuar un agrupamiento por 
algún campo o por ’Nada'. Asi para el caso i) el grupo generado de la 
relación con la entrada en paréntesis contendrá a todos los elementos 
de un grupo formado de la otra relación, y posiblemente algunos no 
contenidos en esta última. Para el caso ii) se tiene que ambos grupos 
deben de contener exactamente los mismos elementos. Todo lo anterior 
se muestra en los ejemplos siguientes:

- Ventas (Dept: 1. A. E. Tina, Arti: Todo. E. Tinta)
Tipo (Arti: [Todo. E. Tinta, «], Color: C. Verde)

(A i,.pt (Ventas)) Jg A rti c «rti
(A N * d . (s c o l o r  - V . r d . (T  i p O ) ) )

- Ventas (Dept: l. A. E. Jugueteria, Arti: Todo. E. Tinta)
Tipo (Arti: Todo. E. Tinta, Color: C. Verde)

(A o e p t  (Ventas)) Jg A rt< - A r t i

(A N . d .  (S c o l o r  . V . r d • <TÍpO>))

De los ejemplos anteriores es importante hacer notar que:

- El grupo obtenido de la relación agrupada por* ’N a d a’, 
permanecerá fijo, esto es. los grupos generados de la otra 
relación se compararán siempre contra éste.
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- Los grupos obtenidos de la relación que se agrupó por algún 
determinado campo de la misma, se irán comparando uno a uno 
con el grupo iónico) proveniente de la otra relación.

- Los grupos que cumplieron con la condición se seguirán 
usando, esto es, se les aplicarán las operaciones que sigan, 
mientras que los que no cumplieron se desechan.

Paso 7.- Generación de Proyecciones Unicas. Se realiza una 
Eroyecclén Unica, sobre la relación correspondiente de aquellos 
campos que en la solicitud tengan: El Operador "1." y/o tengan un
operador de Función Pre-fabricada. Si la relación fué agrupada por 
algún campo de la misma, o por- 'Nada' no se la aplica este paso do I 
algoritmo. Esta proyección intermedia tiene como finalidad, el 
eliminar posibles 'Registros repetidos' que se pudiesen tener como 
resultado de la solicitud. Las funciones que consideran en la 
imp1ementación son: '

CNT. -> Cuenta
SUM. -> Suma
PRM. -> Promedio
MAX. -> Máximo
MIN. -> Minimo

La Operación de 'Proyección U n i c a’ tiene el siguiente formato:

Pu c . p o c . i  (Relación)

D o n d e :

Campo(s) - Son los campos a proyectar de la relación.

Algunos ejemplos de estas solicitudes con estos casos son:

- Tipo (Arti: 1., Color: C. Verde)

Pu ftr. ,, (S Color - Verde ( T Í pO ) )

Según la gramática definida para QBE, solo una tabla de la
solicitud puede tener especificádo el operador "l.", y este puede
aparecer en cualquier entrada de la misma. Cuando se requiere generar 
resultados de diferentes relaciones de la solicitud, ésto se debe 
hacer a través de una Tabla de Resulados. Esta tabla tendrá tantas 
entradas com proyecciones de campos se desee hacer. Cada entrada de 
la tabla tendrá la palabra clave "I.11 y un elemento ejemplo simple, 
que ligará a ésta, con una entrada de alguna relación definida en la
solicitud. Un ejemplo de este caso es:
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Ventas (Dept: E. Ropa, Arti: E. Tinta)
Surtido (Arti: E. Tinta, Proveedor: E. IBM)
Tabla Resulta (Cosas: I. E. Ropa, XXX: I. E. IBM)

Pu i,,, proveedor ((Sales) J * M I  . A r t. (Surtido))

Paso 8.- Aplicación de Funciones Pre-Fabricadas. Se analizan las 
"Funciones Pie-Fabricadas" (CNT, SUli, MAX, etc.), que se tengan. Esta 
función puede estar asociada a una realación en cualquiera de las 
siguientes dos formas:

i.- Que aparezca explícitamente en la tabla de la relación. 
Siempre que esto suceda la función deberá ir precedida de la 
palabra clave "1.". En éste caso lo que se está indicando es 
que se desea obtener como salida de la solicitud, el resultado 
que arroje la función, al aplicársele a cada uno de los grupos 
en que se haya dividido tal relación; por ejemplo:

a).- Emp (Sal: 1. SUM. Todo. E. SI, Dept: I. A. E. Regalos)

ii.- Puede aparecer dentro de una Caja de Condición, y el 
elemento ejemplo de la caja ligará a esta con alguna entrada 
de una relación. Cuando esto ocurre, significa que el 
resultado que se genere de aplicar la función a cada grupo en 
que se dividió la relación, se utilizará como operando de una 
condición para seleccionar a tal grupo (Selección de Grupos) o 
desechar I o :

b).- Emp (Ñame: Todo. E. Pedro, Dept: I. A. E. Deportes)
Caja Condición (CNT. Todo. E. Pedro > 3)

El campo de la relación sobre el que se aplica la función es: el de 
la entrada con la función, para el caso ’i'; o el que tienen la 
entrada ligada a la caja de condición, con la función en ella, como 
en el caso ’ii’. El formato de la operación que generan éstas 
funciones es:

Fp c..po (Función p r • - < . t. <• i c . d . > (Relación)

D o n d e :

<Función Pre-fabricada>.- El el operador de la función que se 
desea a piicar.

Campo (Relación).- Es el campo de relación sobre el que se aplicará 
la función.

Las operaciones del algebra relaciona! que se generan para los 
ejemplos dados son:
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a).- FP flUM (A D.pt (Emp))

b).- FP ND.br. c n í (A Dept (Emp))

Paso 9.- Generación de Selección de Grupos. Para que se efectúe 
ésta operación es necesario que exista una tabla que se haya agrupado 
por alguno de sus campos y que tenga alguna entrada ligada a la Caja 
de Condición. La condición que aparecerá como operador de selección 
en ésta operación será la que aparezca en la caja, y se aplicará al 
campo, de la realción, con el que se realiza la liga. El formato de 
ésta Operación es:

Sg condicion (Relación)

Do n d e :

Condición.- Es la que aparece en a) caja de condición.
Relación.- Es la que tiene al campo cuya entrada se

encuentra ligada a la caja.

Un ejemplo de una solicitud que contiene una operación de éste tipo 
e s :

Emp (Nombre: Todo. E. Jimenez, Dept: I. A. E. Discos)
Caja Condición (CNT. Todo. E. Jimenez > 3)

Sg C N T .  N o l b r .  > 3 (Fp N o • t .• » C N T  (A D , p t (Emp)))

Paso 10.- Generación de Relaciones de Equivalencias. Esta 
operación se tiene cuando alguna tabla de la solicitud fué marcada 
como no unible. Esta relación deberá estar ligada a otra por medio de 
un elemento ejemplo simple común. Esta Operación tiene la siguiente 
s i ntáx i s :

(Relación 1) Re condicion (Relación 2) =
Relación 1 - (Relación 1 SJ condicion Relación 2)

Donde:

S J .- Operación de Semi Junta. Una operación de estas es una 
’Ju n t a’ con una Proyección sobre la relación resultante, de 
los campo de la Relación 1.
Condición.- Es la condición sobre la que se realizará la 

operación de ’Ju n t a’.
Relación 2.- Relación marcada como no unible.

La condición de la Relación, de Equivalencia se formará de la 
misma forma que la condición para la 'Junta', esto es: los operandos
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sarán los campos en los que está el elemento ejemplo simple común a 
las relaciones, y el operador será el que se especifique con 
cualquiera de los elemento ejemplo. se supondrá ’=’ si no se 
especifica alguno).

Un ejemplo de una solicitud con esta operación es:

Ventas (Dept: I., Arti: E. Tinta)
Surtido (Arti: E. Tinta, Proveedor: C. Parker)

= = >

(Ventas) Re r t i - Arti (S vr „.. . d» r . p.rkcr (Surtido))

Paso 11.- Generación de Proyecciones. Se consideran las 
Proyecciones (Pr) que nos darán las salidas esperadas de la
solicitud. Todas las entradas que tengan la palabra clave "1." 
producirán una ’Proyección’ del campo en el que se encuentra tal 
entrada.

El formato de la Proyección es:

Pr c «. p o i>> Relaci ón 

D onde:

Campo(s).- Son los campos de las entradas en los que aparece 
e 1 operador "1.".
Relación.- Es la relación en la que están los campos a

p royectar.

La información que se desea proyectar de la entrada en el que se 
definió el operador " 1 .", dependerá de que otros operadores aparezcan 
en la misma. Dado lo anterior, se tienen los siguientes tres casos:

Caso i).- El elemento ejemplo de la entrada en que se tiene el 
operador "I." es simple, o se encuentra solo en la entrada. Esto 
significa que lo que se desea proyectar es el contenido del campo de 
la relación que corresponde a dicha entrada; por ejemplo:

Ventas (Dept: I. E. Nada) = = > Pr „ „ „ t - (Pu (Ventas))

También dentro de este caso están aquellas solicitude en las que usa
una Tabla de Resultados, por ejemplo:

Ventas (Dept: E. Juguetería, Arti: E. Tinta)
Surtido (Arti: E. Tinta, Proveedor: E. IBM)
Tabla Resulta (Cosas: i. E. Juguetería, XXX: I. E. IBM)
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Pr D«pt- suppi..f- (Pu 0ept suppii.r ((Ventas) J , t . „ - , t . a
(Sur t i d o )))

Caso i i).- El operador "I." se encuentra en una entrada que 
también tiene el operador "A.". Entonces no se proyectará el campo de 
la relación correspondiente a la entrada, sino que se proyectará tal 
campo de aquellas relaciones formadas al efectuar el agrupamiento. 
Una solicitud con este caso se muestra a continuación:

Ventas (Dept: I. A. E. Tuerca, Arti: [Todo. E. Tinta, *1)
Tipo (Arti: Todo. E. Tinta, Color: C. Verde)

Pr B . p t - A  (A N . d . (S c a l o r  - V . r d .  (Tipo)))
Jg A r t i  c A r t i  (A o c p t  (Ventas))

Caso iií).~ El operador "l." está en una entrada en la que
aparezca alguna Función Pre-fabri c a d a . Entonces se obtendrá el 
resultado de aplicar la función sobre el campo correspondiente. Un 
ejemplo de una solicitud que comprende este caso se muestra a 
corit j nuaci ón:

Emp (Sal: 1. SUM. Todo. E. SI, Dept: C. Juguetería)

Pr (Fp 8., s u m (A
(S D .p i  . j UB u . t . r i « (Emp))))

Por la gramática de QBE, tenemos que se puede tener al operador
"1." en más de una entrada de una tabla. Estas entradas' pueden ser
combinaciones de los casos anteriormente descritos (elementos ejemplo 
simple, campos agrupados, etc.;. Asi entonces, se puede tener que ias 
proyecciones a realizar sobre una tabla de la solicitud, no se 
generen sobre la misma relación, por ejemplo:

Emp (Sal: 1. SUM. Todo. E. Si, Dept: l. A. E. Abarrotes)



Arbol Sintáctico 36

IV.3 - Implantación del Algoritmo al Sistema.

El programa que define el algoritmo al sistema, está hecho en el 
Lenguaje "C". Este programa nos genera un Arbol Binario de Análisis 
Sintáctico donde cada nodo del mismo, define una operación del 
Algebra Relacional, que se ha de aplicar sobre algunaCs) relación(es) 
de la Base de Datos.

La Estructura de Datos que se usa para representar a cada nodo 
del árbol, es el "Registro" (o estructura de acuerdo a la notación de 
C). Se tiene un tipo de registro para lassHojas del árbol, y ctro 
para los Nodos. Para cada Tabla de la solicitud se genera una hoja 
del árbol. y de aquellas que tengan asociada una relación ’cr e c e r á’ 
una rama del mismo; los nodos de la rama se irán generando conforme 
se vayan analizando las tablas de la solicitud y se detecten, 
implícitas a ella, operaciones del Algebra Relacional.

Los campos principales del Registro 'Nodo H o j a’ son:

Relación.- Es el nombre de la relación que le corresponde a 
la tabla asociada a la hoja.
Entradas.- Contiene a las entradas de la tabla.

Los campos principales del Registro 'Nodo no H o j a’ son:

Apuntador Padre.- Apunta a su Nodo Padre.
Hijo Derecho e Izquierdo. - Apuntadores a los hijos derecho e 

izquierdo respectivamente.
Operación.- Indica la operación del algebrea relacional que 
le corresponde al nodo.
O perandos.- Contiene a los Operandos de la operación.
Relación Salida.- Es el nombre de la relación que se tiene 

como resultado de aplicar la operación, sobre alguna(s) 
re lación(es).

El subsistema de generación del árbol determinará el contenido 
de cada uno de los campos de los diferentes tipos de registro 
mencionados, a excepción del campo ’Relación S a l i d a’ cuyo contenido 
se conocerá hasta que se realice el Recorrido del Arbol (etapa de la 
que se hablará más adelante).

La relación sobre la que se aplicará la operacion del algebra 
relacional especificada, en el campo correspondiente, en cada nodo, 
será(n) la(s) que se tenga en el campo ’Relación S a l i d a’ del(os) 
nodo(s) hijo, a excepción de cuando el hijo sea una hoja, en cuyo 
caso la operación se aplicará sobre aquella relación que se 
especifique en el campo ’Rela c i ó n’.

A continuación se dá la representación gráfica de los árboles 
que se generarían para algunas solicitudes realizadas a una Base de
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Datos, en notación de QBE. Para ir de acuerdo a lo manejado en el 
algoritmo, la solicitud se presentará en su notación equivalente 
1 inea 1 :

1.- 'Muestra todos los artículos que vienen en color "Verde"

- Solicitud en Forma Lineal:

Tipo (Arti: I. E. Rueda, Color: C. Verde)

- Arbol de Análisis Sintáctico:

Apuntador Padre 
Operaci ón

Operandos 
Hijo izquierdo Hijo derecho
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2.- ’Imprime todos los artículos que vengan en color "Verde", y 
sean vendidos por el departamento de "Juguetería"'.

- Solicitud en Forma Lineal:

Tipo (Arti: 1. E. Nuez, Color: C. Verde)
Ventas (Dept: C. Jugueteria, Arti: E. Nuez)

- Arbol de Análisis Sintáctico:
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3.- ’ Dá los Departamentos que no vendan algún articulo provisto 
por "Parker"’.

Solicitud en Forma Lineal:

~ Surtido (Arti: E. Tinta, Proveedro: C. Parker) 
Ventas (Dept: 1., Arti: E. Tinta)

Arbol de Análisis Sintáctico:
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4.- ’Imprime el "Nombre" de los empleados cuyo salario sea: 
mayor de "$ 10,000", menor de "$ 15,000", y diferente de "$ 13,000"’:

- Solicitud en Forma Lineal:

Emp (Nombre: !., Sal: E. SI)
Caja Condición (E. SI = O  10000 & < 15000 & ~ 13000))

- El Arbol de Análisis Sintáctico:



5.- ’Dame la "Suma" de los salarios de los empleados que laboren 
en el departamento de "Juguetería1”.

-• Solicitud en Forma Lineal:

Emp (Sal: I. SUM. Todo. E. SI, Dept: C. Juguetería)

- Arbol de Análisis Sintáctico:
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6 .~ ’Consigue los nombres de los Departamentos que venden al 
menos todos los artículos que vienen en color "Verde'1’.

- Solicitud en Forma Lineal:

Ventas (Dept: I. A. E. Sosa, Arti: [Todo. E. Tinta, *])
Tipo (Arti: Todo. E. Tinta, Color: C. Verde)

- Arbol de Análisis Sintáctico:
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7.- ’Consigue todos los departamentos que tienen más de 3 
e m p 1ea d o s’.

- Solicitud en Forma Lineal:

Emp (Nombre: Todo. E. Juárez, Dept: I. A. E. Pan)
Caja Condición (CNT. Todo. E. Juárez > 3)

- Arbol de Análisis Sintáctico:
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CAPITULO 5

ETAPA DE RECORRIDO DEL ARBOL

En esta etapa se recorre el Arbol Binario de Análisis Sintáctico 
creado en la etapa anterior del Sistema y se llaman a las 
correspondientes rutinas de manipulación de la Base de Datos.

El programa de esta etapa está hecho en el Lenguaje "C", y en 
"Clipper". Las rutinas en C efectúan el recorrido del árbol y en las 
rutinas en Clipper están construidas las operaciones del algebra 
relacional que se contemplan en el sistema. Cada vez que un Nodo (no
terminal) del árbol es alcanzado se realiza un llamado a una rutina 
en Clipper, que efectuará la operación algebraica correspondiente 
sobre la relación indicada en el(los) nodo(s) hijo(s). El 30% de la 
programación de esta fase está hecha en C, y el 70% restante en 
CI i pper.

El recorrido del árbol se realiza en 'Pre-orden'. Esto se hace 
en los siguientes 9 pasos:

Paso i.- La primer rama (Rama 1) a recorrer será la que
corresponda a la primer tabla, que tenga asociada una
relación, dada en la solicitud. En general, la segunda rama 
(Rama 2) del árbol será aquella que corresponda a la segunda 
tabla dada de la solicitud con una relación asociada, y asi 
suces i vamente.

Paso 2.- De la rama seleccionada, se alcanza el primer
nodo, no hoja, de la misma (que viene a ser el padre de la
hoja).

Paso 3.- De la estructura que corresponde al nodo 
alcanzado, se obtiene la Operación del Algebra Relacional asi 
como los Operandos de la misma. La relación sobre la cual se 
va a operar será:

- La relación que está asociada con la tabla que 
le corresponde a la rama si la hoja bajo análisis es 
el primera de la misma:

- Siendo cualquier otro nodo, no hoja, de la 
rama, la relación será la que se especifique en el 
campo ’Relación Sal i d a’ de su nodo hijo.

Paso 4.- Se analiza el siguiente nodo de la rama, que es 
el Nodo Padre del recientemente analizado, y se procede como 
en el paso 3.



Paso 5.- De la rama bajo análisis se prosigue como en el 
punto á, tratando de recorrer todos los nodos de la rama, 
hasta que:

- Se alcance el último nodo de la rama, que 
vendría a ser el Nodo Raíz de la misma.

- Se llegue a un nodo del que parten dos ramas, 
es decir, que tiene dos hijos.

Paso 6.- Cuando se llega a algún nodo con dos d escen
dientes generado por una operación binaria, se suspende 
momentáneamente el análisis de este nodo, y se alcanza al Nodo 
Hoja de la otra Rama que parte del mismo.

Paso ?.- Una vez alcanzado el nodo hoja de la segunda 
rama, que puede ser por ejemplo la Rama 2, se prosigue como en 
los pasos 3 y 4, hasta llegar, nuevamente, al nodo binaric$>

Paso 8.- Yá que se ha alcanzado al nodo binario por su 
segunda rama, se obtiene la operación que le corresponde, asi 
como sus operandos. La relaciones sobre la que se va a operar, 
serán aquellas que se especifique en el campo 'Relación 
Salida’ de su(s) hijo(s) o que esté(n) asociado(s) a su(s)

Paso 9.- Se prosigue como se indica en los pasos 2 al 8 
hasta que no quede alguna rama por recorrer.
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A continuación se muestran algunos ejemplo de la secuencia en 
que se recorrerían las Ramas de un Arbol Binario, de acuerdo a este 
Algor itmo:
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Don d e :

K̂-'Pjíí " Simbología usada para representar a un Nodo Hoja.

X - Número de Rama del Arbol.

jjjj|$ - Simbología usada para representar a un Nodo del Arbol.

Y - Secuencial que indica el orden de recorrido de cada Su b 
Rama del Arbol.

Cada vez que se alcanza un Nodo intermedio del árbol, los 
parámetros que se le pasan a las rutinas que realizan el Manejo de la 
base de datos para ejecutar sobre la(s> relación(es) que se indica(n) 
la operación del algebra que en dicho nodo se define son:

- Operación a realizar.
- Los Operandos.
- L a (s ) Relación(es) sobre la que se operará.

Una vez que se realizó la operación correspondiete sobre la(s) 
relaciónies) de la base de datos, el parámetro que se le devuelve a 
las rutina que reaiza el recorrido es:

- Relación resultante de aplicar la operación.
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Las rutinas sobre las que se impI ementaron las Operaciones del 
Algebra Relacional, y que consecuentemente realizan la Manipulación 
de la Base de Datos, requieren que existan, al momento que se invoca 
al Sistema para realiza una consulta:

- Aquellas Relaciones que p o t e n c i a 1 mente pueden ser usada 
para que el usuario realice una consulta, y que conforman la 
Base de Datos.

- La Relación que define la Estructura de un Archivo de 
Estructura de Relación. Estas estructuras tienen el formato 
que se definen en Clipper-- Dentro del Sistema, esta relación 
se denomina: "Structure.dbf".

La implantación de las operaciones del algebra relacional no fué 
trivial, a pesar de que en el lenguaje Clipper se tienen algunos 
comandos que se pueden considerar que realizan estas operaciones. 
Dado que para la mayoría de las operaciones el número de argumentos 
definidos eri el parámetro "operaridos" es variable, fué necesario 
realizar un "Análisis Léxico/Sintáctico" de este. Además con el fin 
de optimizar espacio en el dispositivo de almacenamiento secundario 
empleado, fué necesario adoptar medidas especiales para esto.



REFERENCI AS Y BIBLIOGRAFIA

1).- C. J. Date, "An Introduction to Database Systems" Volumen I, 
3a. Edición. The Systems Programming Series.

2).- M.M. Z 1 o o f , "Query-by-Examp1e : A Data Base Language." IBM 
Sys. J. 16, No. 4 (1977).

3).- Dennis McLeod, "The Translation and Compatibility of Sequel 
and Query By Example", IBM Research Laboratory San Jose Ca. 
Presentado en "the 2nd. International Conference and Softwa
re Engineering", San Francisco CA, 13-15 de Octubre de 1976.

4).- Jeffrey D. Ullman, "Principles of Databases Systems", 2a.
Edición. Computer software engineering series: Computer
Science Press.

5).- M. M. Zloof, "Security and Integrity within the Query-by- 
Exaniple Data Base Management Language. IBM Thomas J. Watson 
Research Report.

6).- Samuel P. Harbison and Gay L. Steele Jr., "C a reference 
manual": Tartan Laboratories. P r e n t ice-Ha11, Inc.

7).- Brian W. Kernighan and Dennis M. Ritchie "The C programming 
Language": Bell Laboratories, Murray Hill New Jersey. 
Prentice-Ha1 I, Inc.

8).- C. T. Zahn, "C Note: A Guide to the C Programming Language". 
Yourdan Press.

9).- Manual de Referencia de "Lattice 8086/8088 C Compiler", 
Version 2.00. Lattice, Inc.

10).- Technical Bolletin de "Lattice MS-DOS C Compiler", Version
3.00. Lattice, Inc.

11).- User's Guide "Microsoft MS-DOS Operating Systems", Version
3.1. Microsoft Coorporation.

12).- User Manual "dBASE III" Version 1.1. Asthon-Tate.

13).- Manual de "Using dBASE III Plus". Asthon-Tate.

14).- "Clipper Compiler User Manual". Nantucket, Inc.

15).- M. M. Zloof, "The syntax of Query-by - E x a m p 1e " .



APENDICE I

BASE DE DATOS Y RESULTADOS 
DE LOS EJEMPLOS DE SOLICITUDES.

Las Relaciones consideradas en esta Base de Datos ejemplo son:
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Apéndice i SI

4).-

TIPO | ARTI

I PLUMA 
¡TINTA

5 ) . -  --------------------T ---------------------------------------------
EMP NOMBRE SAL

CISNEROS 16000

6 ) . -  ----------------- -------------------------
VENTAS DEPT

PAPELERIA
COSMETICOS
HOGAR

7 ) . -  -----------------------------

VENTAS DEPT |

PAPELERIA ]
HOGAR I
COSMETICOS) 
JUGUETERIA! 
FERRETERIAI

8 ) . -  ---------------------------- ------------------------ j -----------------------
TABLA RESULTA COSAS XXX

PAPELERIA DIXON 
PAPELERIA C IPSAWARE 
HOGAR PARKER

9)._ -----------------
EMP NOMBRE i

PEREZ |
RANGEL 
OLGUIN ]
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1 0 ) . ~  ------------_ ------------ ..

EMP NOMBRE
---- f------- ■{

| SANCHEZ j 
jjUNCUA |

11)(_
EMP ! NOMBRE

I m a c h u c a

¡CISNEROS

1 2 ) . -  --------- T------------- -j

EMP NOMBRE CNTj

10 j

13)._

EMP ¡NOMBRE SUM)

j 21000 j
1 4 ) .- --------------------------------------------------

EMP SAL SUM DEPT

16000 HOGAR \

21000 JUGUETERIA j
23000 COSMETICOS
24000 PAPELERIA J

1 5 ). - ------------ -r------------------

VENTAS DEPT

PAPELERIA j

16).- --------- T---------------
VENTAS DEPT

PAPELERIA
JUGUETERIA

17)._ ------ ----------
VENTAS DEPT



APENDICE II

CARACTERISTICAS DE USO DEL LENGUAJE.

La ImpIementación del Sistema del Lenguaje de Consulta de Bases 
de Datos que comprende este trabajo, presenta algunas características 
para la generación de Solicitudes a la base. Estas deben de ser 
consideradas para obtener una operación correcta del sistema. Estas 
peculiaridades son:

1.- Cualquier operador de los contemplados en el sistema (I., 
E . , Todo., etc.), debe ir separado de algún otro, que aparezca en la 
misma entrada, o de un elemento (ejemplo o constante), por un espació 
en blanco al definirse la solicitud. Por ejemplo:

"I. E. Parker"

Espacíos'en blanco

2.- Los Operadores Relaciónales que se empleen, deberán estár 
entre el operador "C." o "E." y el Elemento (Constante o Ejemplo) que 
corresponda. Un espacio en blanco se utilizará para separar al 
operador relacional del operador "C. " o "E. " y del elemento, esto es:

"C. > 10000"

I L Espacio en blanco 
i- Operador Relacional

3.- Un Nombre que sea utilizado como un Elemento Ejemplo no
podrá usarse como un Elemento Constante o viceversa.

4.- En una Linea no podrá aparecer una entrada con un Elemento
Cosntante y otra con un Elemento Ejemplo que ligue a esta con la Caja 
de Condición en la que se definan otras constantes. Esto es, una 
solicitud como la siguiente no es válida:

Emp (Nombre: I., Sal: E. Si, Dept: C. Zapatería)
Caja Condicion (E. SI = (10000 ¡ 13000 I 15000))

5.- Un Elemento Ejemplo únicamente se podrá utilizar para
encadenar un par de entradas de lineas diferentes. Esto es, no se
podra terner una solicitud como la que sigue:

Emp (Nombre: C. Torres, Dept: E. Ejemplol)
Ernp (Sal: > 15000, Dept: E. Ejemplol)
Ventas (Dept: E. Ejemplol, Arti: C. Pluma)
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8.- Para que dos campos de relaciones diferentes puedan ser 
’Li g ados’ (por las operaciones de ’Ju n t a’, 'Junta de G r u p o’ o 
’Relación de Equivalencia’) estos deberán caer en el mismo dominio.

7.- Una Relación podrá agruparse por un solo campo de la misma. 
Esto es:

Tipo (Color: 1. A. E. Blanco, Tamaño: A. E. Mediano) --> No

Emp (Dept: 1. A. E. Juguetería) --> Si

8.- En una Tabla el Operador ’T o d o .’ solo puede aparecer en un 
campo (entrada) de la misma. Esto es:

Emp (Nombre: 1. Todo. E. Juan, Dept: Todo. E. Nada) No
Einp (Nombre: l. SUM. Todo. E. José) --> Si

9.- Cuando se utilícen Funciones Pre-fabri ca d a s , ninguna de las 
lineas de la solicitud deberán estar marcadas como ’No un i b l e s’. Esto 
es, no es válida una solicitud como la siguiente:

~ Surtido (Arti: E. Tinta, Proveedor: C. Parker)
Ventas (Dept: I., Arti: SUM. Todo. E. Tinta)

10.- En una solicitud no podrán aparecer más de una Función Pre- 
fabr icada.

11.- Solo se podrá tener una Linea marcada como 'No unible* en 
la so 1 icitud.

12.- Cuando se tenga una Linea marcada solo se podrán e specifi
car operaciones de Selección y de Junta en la solicitud, y no se 
podrán emplear 'Tablas de Resultados'.

14.- Al tener en la solicitud alguna Tabla marcada no se podrán 
realizar operaciones de grupo.

15.- Cuando se llegue a requerir una solicitud en la que alguna 
de las Tablas deba de marcarse, esta deberá de definirse antes que 
cualquier otra. Esto es:

Ventas (Dept: I., Arti: E. Tinta) --> Incorrecto
- Surtido (Arti: E. Tinta, Proveedor: C. Parker)

*■ Surtido (Arti: E. Tinta, Proveedor: C. Parker)
Ventas (Dept: 1., Arti: E. Tinta) --> Correcto

16.- Las Tablas que tienen asociada una Relación de la base, 
deberán: contener en cualquiera de sus entradas al operador "1."; o 
tener alguna de sus entradas ligada a una Tabla que contenga al 
operador mencionado, con la exepción de la Tabla de Resultados y la 
Caja de Condición. Por ejemplo:
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Ventas (Dept: E. Juguete, Arti: E. Tinta)
Surtido (Arti: E. Tinta. Proveedor: E. IBM)
Tabla Resulta (Cosas: l. E. Juguete, XXX: I. E. IBM)

17.- Cuando se utilice una Tabla de Resultados no se podrá 
definir Funciones Pre-íabricadas ni Agrupamientos, solo Selecciones y 
Juntas.

IB.- Cuando se vayan a 'encadenar’ dos Tablas, en donde ninguna 
de las dos está marcada como no unible, y en alguna de ellas aparezca 
el operador "I.", al momento de dar la solicitud se deberá de definir 
primero a la linea con tal operador- Por ejemplo:

Ventas (Dept: C. Juguetería, Arti: E. Nuez) — > Incorrecto
Tipo (Arti: I. E. Nuez, Color: C. Verde)

Tipo (Arti: 1. E. Nuez, Color: C. Verde) --> Correcto
Ventas (Dept: C. Juguetería, Arti: E. Nuez)

19.- Solo se podran definir a lo más dos constantes en entradas
diferentes para una misma tabla. Esto es:

Type (Arti: C. Plato, Color: C. Rojo, Tamaño: C. M) --> No

Type (Arti: C. Plato, Tamaño: C. G) --> Si 
Type (Arti: C. Plato) --> Si

20.- Para una misma entrada solo se podrán definir hasta tres 
condiciones en la Caja de Condición. Esto significa que:

Emp (Nombre: 1., Sal: E. SI) --> Incorrecto
Caja Condición (E. SI (10000 ! 12000 ! 13000 ! 15000))

Emp (Nombre: I., Sal: E. SI) --> Correcto
Caja Condición (E. SI (10000 I 13000 ¡ 15000))

Nota.- Los ejemplos que aparecen en este apéndice son meramente 
ilustrativos y no necesariamente corresponde a una solicitud real.



APENDICE III

SINTAXIS DE QUERY-BY-EXAMPLE

A continuación se da una descripción de la sintaxis, de la 
definición original, de Q u e r y-by-Examp1e . Esta solo comprende la 
definición del lenguaje que se considera en este trabajo.

Dentro de ésta sintáxis los "{ )" son usados para indicar
entradas opcionales. Partes separadas por "!" representan partes
alternativas. Nótese que los paréntesis cuadrados y una baira
vertical son parte del lenguaje.

Las entradas que se pueden especificar en un esqueleto de 
Relación o Tabla de Resultados y una Caja de Condición son:

(1).- Eritrada-nombre-tab 1 a.
(2).- Entrada-nombre-columna.
(3).- Entrada-columna.
(4).- Entrada-atributo-1inea.
(5).- Nombre-Caja-Condición.
(6).- Entrada-Caja-Condición.

Abr e vi acion e s :

el: el emento.
ee: elemento ejemplo.
ec: elemento constante.

Donde :
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Sin tax i s :

1).- < e 1> s i = <ee> ! <ec>
2).- <ee>::= t<op-reIa>) <id> ! {<op-rela>} < id>
3).- <ec> : : = K o p - r e l a > )  <id>
4).- <Entrada-nombre-tab 1a > ::= (<ec>)
5).- <Entrada-nombie-coIuman> j t= (<ec>)
6).- <Entrada-coIumna>}::= (<expri>)
7).- <exprl>::= {<opl>} t<el>) ! i<opi>l <fun-conj> <conj>
8). - <opl> s:= P.
9).- <op-rela>::= " ! = ! > ! > = ! < ! < =

10).- < f un-con j >::= CNT. ! SUM. ! AVE. ! MAX. ! MIN.
11).- <conj>::= <con j-s i mp 1 e> ! <.con-bxack>
12).- <conj-simpIe>::= All. (<ee>)
13).- <con j-brack> : : = r-

All. <eI>

I ( ”  J
14).- Entrada-atr ibuto- 1 inea : : = ""
15).- Nombre-Caja-Condici6n::= COND. BOX.
16).- Entrada-Caja-Condici6n:!= <expr2> ! <expr4>
17).- <expr2>::= <ee> = <expr3>
18).- <expr3>::= (<op-rela>) <ec> ! i<op-rela>} <ec>

<expr3>
19).- <expr4>:s= < f u n - c o n j X c o n j - s i m p 1e><op-re 1a><ec>



APENDICE IV

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE OPERACION.

Los requerimientos mínimos de operación del Sistema de consulta 
de Base de Datos tipo Query-by-ExampIe son:

- Computadora PC o compatible.

- 512 Kbytes de memoria RAM.

- 2 Unidades de disco flexible de 360 Kbytes c/u.

- Reloj de 4.77 Mhz.

- Sistemema Operativo MS-DOS.

- BIOS 3.1.



APENDICE V

EJEMPLOS DE CORRIDAS 
DEL SISTEMA.

A continuación se presentan los desplegados, resultados y 
tiempos de ejecución de distintas etapas del sistema, generados por 
la realización de consultas del tipo de las mostradas en los ejemplos
2, 3, 4, 6, 10, 11 y 15 del capitulo II, a una base de datos que se
generó para este fin.



i Dish Whi te M
2 Ink Blue S
3 I nk Creen L
4 Lipstick Red L
5 Pen Green S
6 P e n c i 1 Blue L
7 P e n c i 1 B I ue H
6 Pe.nci 1 Red L
9 Perfume White L

ress any key to continue.

eneracion del Arbol: 
ecorrdio y manejo de la B. D.

Inicio: 04:22:40 Finalización: 04:22:40
Inicio: 04:22:40 Finalización: 04:23:03

** ¿ i s t e m a  de  C o n s u l t a  G r a i i c o  de  B a s e s  de D a t o s  **

T i p o  = Q B E =

-Re I a c i ó n  ................. 1

S e l e c c i o n e  el 1er. tipo de
E s q u e l e t o  q u e  u s a r a  en su - C a j a  de  C o n d i c i o n  '....2

so 1 i c i t u d ;

- T a b l a  d e  R e s u l t a d o s  . .3 

D e m e  el n o m b r e  de la R e l a c i ó n  q u e  le c o r r e s p o n d e :  ty p e  

1 > t ype

P r e s i o n e  ’E S C ’ p a r a  c o n t i n u a r



emp || NAHE j SAL
■ — \r... .... .... ......Ti

jj DEPT |

j!>• ¡C. > 10000 jjc . Toy jj

Ningún registro recuperado 
Press any key to continué...

Generación del Arbol:
Recorrdio y manejo de la B. D.

B>

Inicio: 04:35:31 Finalización: 04:35:32
Inicio: 04:35:32 Finalización: 04:35:52

x* Sistema de Consulta Grafico de Bases de Datos **
Tipo = Q B E =

-Re i a c ion ............... i
- Seleccione el ler. tipo de

Esqueleto que usara en su -Caja de Condicion ....2
solj oí t u d :

-Tabla duí Resultados ..¿i 

Deme el nombre de 1a Relación que le conesporide: emp 

i j emp

Presione ’E S C’ para continuai



type jj 1TEM ¡ COLOR jí SI2E S
:.. . S!

i¡1. E. Nut j;G. Creen 1 ”1
sales jj DEPT j¡ 1 TEM r  “ 1

. ¡¡C. Toy j¡E. Nut i!

i !nl< 
t 2 Pen 

Press any key to continué...

Generación del Arbol:
Recorrdio y manejo de la B. p . : 
i>

Inicio: 04:45:59 
Inicio: 04:46:01

Finalización: 04:46:01 
Finalización: 04:46:32

*x Sistema de Consulta Graiico de Bases de Datos **
Tipo = Q B E =

-Re 1ac ion  .......... i
Seleccione el ler. tipo de
Esqueleto que usara en su -Caja de Condícion ..,.Z
so I i c ilud:

-Tabla de Resultados ..d

Deme el nombre de la Relación que le corresponde: sales

1) type 
2.) sales

Presione ’E S C  para continuar



supply i| 1 1'EM S SÜFPLiEE f  i:
I h . 1 n k l íe .  F e n c r a í t  jj i;

Generación del Arbol: Inicio: 04:52:57 Finalización: 04:52:58
Reoorrdio y manejo de la B. D . : Inicio: 04:52:58 Finalización: 04:53:39
í>

* * Si £3 tema da C o n s u l t a  G r á f i c o  de liases do p a t o s  **

T i p o  = Q B E =

-R e  I a c i O d  ................. J

- se i e c o  i ont- el leí. i.ipa de

E s q u e  i feto que  u s a r a  e n  su - C a j a  de  C o n d i c i ó n  . . . . 2
so 11ci tud :

- l a b i a  de R e s u l t a d o s  ..3 

berne el n o m b r e  de la R e l a c i ó n  q ue ie cor i e s p o n a e : s a l e s

1 ) S U p p 1 y .

2 > s a 1 u s

P r e s i o n e  'E o C 1 p a r a  c o n t i n u a r

1 Cosmetics
2 H o u s e h o l d

3 S t a t i o n e r y

3fess a ny k ey to c o n t i n u e . . .



1 L e w i s
2 S m i t h

^ress a n y  i;ey to c o n l i n u e . . .

G e n e r a c i ó n  dei Arbo l :  Inicios 0 5 : 0 1 : 4 4

R e c a r  rd i o y m a n e  io de lva B. Ü. : In icio: 0 5 : 0 1 : 4 5

F inai i z a c  i o n : 05  : 01: 45 
F i n a l i z a c i ó n :  0 5 : 0 2 : 1 1

* * S i s t e m a  de C o n s u l t a  ¿r a í  ico de B j s e s  de D a t o s  * *  

i i po s U éi E =

-Re¡ación ............... 1
¿ e i e c c i  o no oí íei . ti p o  de

í", .jiiLi I et o q ue u s a r a  en su - C a j a  de Concia ci o n  .......

s o  1 i c i  t u  t i :
- T a ñ í a  d o  fcesu I tallos» . . .'¡ 

L e m a  ei n o m b r e  de la R e l a c i ó n  q ue le c o r r e s p o n d e :

1 > emp
*:> CC

P r e s i o n e  ' E S C 1 p a r a  c o n t j n u a i



1 10 
Press any key to continue...

Generación del Arbol ; Inicio: 05:07:50 Finalización: 05:07:50
httìoorrdio y manejo de Is B. D. : Inicio: 05:07:50 Finalización: 05:03:09

B>

** Si  ¿Leu,a ue C o n s u l t a  C i á t i c o  de Ba s e s  de- Da t os  * *

T i p o  *  g Es E -

- Fe e I a o i o 11 ................... i
• S e l e c c i o n e  e l  l e í .  t i p o  de

E s q u e l e t o  que u s a i a  en su - C a j a  de C o nd i c i  on . . . . 2
su l i o  t u d :

- l a b i a  de R e s u l t a d o s  . . 3  

Deme di  nombie de la. k e l a c i o n  que i e  c o r r e s p o n d e :  emp 

1 ) emp

P r e s i o n e  ’ E ¿ C  p a r a  c o n t i n u a r



s a l e s  ¡| b'EPT i! ,TSH i _ .._____ .................... J
j i .  A . E . T oy  1i n o d o .  E .  in k ,  * J ¡j ¡j

ty p e |  I 1 Eli |í COLOR l| £ I ZE !
j l ' fodo.  E .  Ink jjC. G r e e n T  ’ - i!

4 D E P I  S t a t i o n e r y

5 D E P T  T o y  
P r e s s  an y  key to c o n t i n u e . . .

G e n e r a c i ó n  del A r bol: In icio: 0 5 : 1 4 : 0 /  F i n a l i z a c i ó n :  0 5 : 1 4 : 0 8

R e c o r r d i o  y m a n e j o  do la B. D.: Inic io: 0 5 : 1 4 : 0 8  F i n a l i z a c i ó n :  0 5 : 1 5 : 1 0

B,> .

* * s i í l c m u  de C o n s u l t a  G r á f i c o  do b a s e s  de D u l o « **

T i p o  = Q B E -

-Re 1 «citan ................. J
- Su i e o c í o n c  el .leí. t. i po de

E s q u e  l e t o  que u s a r a  en su - C a j a  de G a n d i c i ó n  .........Z
s o lici i u d :

- l a b i a  de fte sui t a d o s  . . 3

D e m e  el n o m b r e  de la R e l a c i ó n  q ue le c o r r e s p o n d e s  'ype

1 1 sales 
--- > type

P r e s i o n e  ' E S C  p o r a  c o n t i n u a r



**** FkDCí:i.i 1Mi EMIOS EU CLIPPER DEL hRCHÍ'.’U t|hfc _LLlP. fftl * * * *

Operación = 
üpci t dn.;iu -
Un_arcb._in =
N_:.i ú Ii !n =
F í i & =”

Eíisíl = 5

Mrfn_raiii = n 
Uii_,-.irc!i_b =
Huiti„ar_s =
Arch_pu.fc "
R e laJ  -  '1 
ReU  2 = 2 
Reí O  = "3 
Re i a. .4 *  4
Caí; F^nta With Reía 1, Reía 2, Reía 3, ftela_4
C«tíe_i = 1
Caue_2 * '2

Carie _3 = 3
Cade.4 = 4
Do With R e la J ,  Reía_2, Rela_3, R e la j l ,  C adoJ , Cade_2, Üade_¿, CadeJ
Cali Esque1et With Cade_l, Cade_2, Cads_3, Lade_4
Ciear
Call Arbol 
Masj'amas = 3
Agrup ~ r.
Grupo = n '
Do While Substr(I1a5_rantas, 1 , 1 ) =  s

Cali Prim jiodo Wiih Operación, úperrando, F ile  
Long i = Len (F ile )
Ardi_in -  S u b s tr IH le , i, Longi/
Arch_irt = TriiTi(í:irch_in)
Longi = Len (Operrarido)
Do While Substr(üperrando, Longi, 1; = '

1 Longi =■ Longi -  1 
EndDo
Operando* = Substr(Operrando, 1, Longi)
Operandos “ "frimtüperandosí 
If SubsiT(Operación, 1, i) = N' 

ha s_ramas = s '

Loop 
Er.dlt 
Do Case

Case Substr(Operación, 1, 1) »  S ' .And. Substr(Operación, 2, l )  # g 
Ai = firch .in  + .db f •
H  . Not. F i le iA l )

A ll = Arch_in + 2'

Arch_in -  Substr(A rch_in , 1, 1) + 2'
Use ¿All
Cap y To *.Arch_in 

Endlf
l í  tYt( *&& , Operandos) # 0 .And. Substr(Operandos, 1, 1) #;

Substr (Operando», Att'&ík , Operandos) + 3, 1?



Gp„.logico = At( ?Js, , Operandosi
Operi = Substr(Operandos, 1, Op_logico - 2)
Operi: = Substr(Operandos, Op_logico + 3,;

Len(Trim(Operandos)) - Op_logico - 2)
Do Selecci With ArchJLn, Operi 
Tempol - ftrch_ln + .db-f'
Tempo2 = Tempol 
Rename idempal to Tempo, db-f 
Tempoi = Tempo 
Do Selecci With Tempol, 0per2 
Tempol = Tempo1 + '.db-f 
Renarne ikìempal to &Tempo2 

Else

H  AtC&& , Operandosi # 0 .Or. AtCìi , Operandosi # ù 
Archi = Substr(Arch_in, 1, 2) + . dbf
Do Case

Case Ai( , Operandosi # 0
Op_logico = , Operandosi
Do While Op_J.ogico # 0 
Oper = Substr(Operandos, 1, Op_logico - 2i 
Operandos = Substr(Operandos, Op_logico + 3,;

Len(Trim(Operandosii - Op_logico - 2 i 

Do Selecci With Arch_J.n, Oper 
Arch_in = Arch_in + .db-f 
Rename &Arch_in to Tempo.dbf 
Arch_in = Tempo 
Op_logico = At(&& , Operandosi 

EndDo
Do Selecci With Arch_in, Operandos 
Arch_in = Arch_in -t .db-f 
Rename ?*Arch_in to àArchi
Arch_in = Substr(Archi, 1, Len(Trim(Archii) - 4)

Case Ati il , Operandos) il 0 

Archi = Arch_in + .db-f'
Conta - 0
Op_logico = At('I !', Operandosi 
Do While Op_logico # 0

Oper = Substr(Operandos, 1, Op_logico - 2)
Operandos = Substr(Operandos, Op_logico + 3,;

Len(Trim(Operandosi) - Op_iogico - 2) 
Conta = Conta + 1 
lf Conta = 1 
Use &Archi 
Copy To Tl.dbf 
TI = TI
Do Selecci With Tl, Oper 

Else
Use &Arehi 
Copy lo T2.db+
T2 * ' T2’
Do Selecci With T2, Oper 

. EndIf
Op_Jogico = AW'II', Operandosi 

EndDo



Con I d - Coiitd + 1 
If Corita - 2 
Use ¿.urdí i 
Copv To T2.dbí 
T2 ■ '12 '
Do Selecci With 12, Operando»

£1 se
Use Mrchi 
Copy To T3.dbf
13 = ' T 3 '
Do Belecci Milh 13, Operandoa 

Endlf
Con!, a i = 2
Cióse Databases
Arch in - Arch _¡n t .dbf
Erase tórch_in
Ai ch in = SubstrlArch in, 1, 2) + s>
Use ll_s

Copy to üíArch in
Use
Erase Ti_s.dbf 
Use Í..Arch_in
Do While Con tai í= Conta 

If Cuntai = 2 
Archi - T2_s 

E1 se ” .
Archi = Í3_s 

Ertdlf
ñppend From &Archi 
Archi - Archi + .dbf 
Erase «¡Archi 
Contai = Contai + 1 

Endüo
EndCase 

El se
Do Seiecci With Arch_in, Operandos 

Endl f 
Endlf

Case Substr(Operación, i, 1) « 'J .And. 5ubstr(Operación, 2, 1) # 'g 
Sep = AtC- , Areh_in)
Arch_2 = Substr(Arch_in, 5ep + i, Len (l'rim(Arch_in) > - Sep)
Arch_in = Substr(Arch_in, 1, Sep -i)
A2 = Arch_2 + .dbf 
Al » Arch_in + .dbf 
If .Not. FileiAl)

Al 1 “ Arch_.in + '2.dbf

Arch_in = Substr(Arcti_iri, i, J) + '2.dbf'
Use M I
Copy lo ?<Arch_in 

Endlf
lf .Not. File(A2)

Al 1 = A r c h _ 2  + *2.dbf'

Arch_2 = Substri.Arch_2, .1, 1) + '2.dbf 
Use h'il 1



Cop, lo Áftíxtw 
End I f

Do Joins Uiüi t'irch in, Arch..*:, Uperandos 
Case Substr\CnWEracion, Í, 2) = Pu" .find. Grupo = rr 

Do Pry uni *lith Arxhjn. Uperandos 
Case Substr(üpei ación, I, 1) = 'A 

Grupo - 5
If Upper(Operandos) # 'NADA'

A grup = s 
End It
Num_arch = 0 
A1 = Arch_in + .dbf 
If .Not. Filetfil)
All =■- Arch_in + '2.dbf'
Arch_in = Substr(Arch in, 1, i) + '2.dbf 
Use i-'.All
Copy lo ?-,Ai ch in 

End If
Do Agrupar With Arch_in, Operandos, Nuin^tch 

Case Substr(Operación, 1, 2 ) = Re 
Ar_sj = '
Do Se_Joins With arch in, Operandos, Ar_sj 
Do Diferen With Arcl\_in, Ar_sj

EndCase
If Substr(Operación, 1, 1) = A 
t)n_arch_s * n 
Ni.mi_ar_s = Str (Num_arch, 1)

Else 
Nuffl_ar_s = 1
Lin arch_3 ~ s 

Endlf "

Arch_out = Arch_in
Call Regre_para With Arch_out, Num_ar_s, Un_arch_s 
Band2 = s
Do While SubstrnBandera, 1, 1» « s .Or. Bar>d2 = s 
¡6and2 = n '
Call Recorrido With Operación, Qperrando, File, Mas_ram, Ban 
Lonni r- Len (File)
Arch_in = Substr(File, 1, Longi)
Arch_in = Trim(Arch_in)
Longi - Len (liiisj'amJ
Do While Substr (Has_rafii, Longi, 1) =

Longi = Longi - 1 
End Do
Mas_ramas = Substr(Mas__ram, 1, Longi)
Mas_ramas = 1 r i m (I1as_r amas)
Longi ~ LeniBan)
Do While Substr(Ban, Longi, li = ' '

Longi - Longi - 1 
EndDo
Bandera = Substr(Ban, 1, Longi)
Bandera = Trim(Bandera)
Longi ~ Lenlüperrandoi



Ho Whili Substr(Oparrando, Longi, 1) =
Longi - Lungi - i 

End Do

Operandos Subiti-(Qperrando, 1, Longi)
Operandos = I rim(Operandosi 
It Substr(Bandera, i, i) - s 
H  Subsfct (Operacion, 1, 1) - 'N'
Mas_ramaS *  5 
Eu it 

End If 
Do Case
Case Substr (Operation, i, 1) = S' .And. Substr vOpetvCi&n, ¿ % i) it g 

Ai = Arch_in + '.dbf' 
lf .Nut. F ils(Ai)
Ail = Arch_in + 2. dbf
Arch_ in *= Substr(Arch_in, i, i) + '2.db-f
Use îiAll
Copy To ¿.Arch..in 

EndIf ” .
If A t('8cîf , Operandosi # 0 .And. Substr (Operandos, 1, 1) #;

Substr(Operandos, At < Ih , Operandos) + A, i)
Op „logico = At i .?'?« , Operandosi
Operi"« Substr(Operandos, i, Op_lcgico - 2)
0per2 = Substr-(Upernadas, Op_lo.gi.co + i, ;

Len(TrimUJperandos)i - Op_logico - 2i 
Do Saleccì With Arch_in, operi 
Tempo 1 - Arch_in + 7dbf'
Tempo/' = I Ktnpo 1 
Rename «(Tempo 1 to Tempo, dbf 
Tempo} = Tempo 
Do Selecci With Tempol, 0per2 
Tempo1 = Tempo! + .dbf 
Rename fcTempol to &fempa2 

Else
If AlC&fe , Operai.dos/ # 0 .Or. At Cil', Operandos) # 0 
Archi = Substr(Arch_in, 1, 2) + '.dbf'
Do Case

Case At('&& , Operandosi # 0 
Op_logic:o = At (;%&.', Operandos)
Do While Üp_loçjico # 0
Oper = Substr(Opérandes, 1, Op_logico - 2)
Operandos = Substr (Operandos, Op_.logico + 3,;

Len(Trim(Operandos)) - Op_logico - 2i 
Do Selecci With Arcb_ih, Oper 
Arch_in = Arch_in -i '.dbf 
Renarne &Arch_in to Tempo.dbf 
Arch_in « Tempo 
Qp_logico = AtC&& , Operandos)

End Do
Do Se lecci With Archjn, Operandos 
Arch_in = Ardi_in + .dbf 
Renarne SiArchJn ko fcAt-chi
Arch_in = Substr(Archi, i, Len(Trim(Archi)) - 4)

Case At( ' !ì ', Operandosi # 0



Archi - Arch_ifi + .dbf 
Cani.a « 0
OpJoyico = nfci !! , Operandos/
Do While Op_iogico # 0

Qper = Subslr(Operandos, i, Op_logico - ¿>
Operados = Subskr(Operandos, Op_lugico + 3,;

Len ( I r irti (Oper andosi ) -- Op_logico - 2> 

Conta = Conta + 1 
H  Conta « i 
Use «-.Archi 
Copy To II.dbf 
TI = 'TI
Do Selecci With Tl, Qper 

Else
Use StArchi 
Copy To T2.dbf
12 = 17
Do Selecci With T2, Qper 

Endlf
Cip 1 oç)ico = At ( !!', Operandosi 

End Do
Conta = Conta + Í 
If Conta = 2 
U&e «(Archi 
Copy To T2.dbf
T2 = '12'
Do Selecci With 12, Operandos 

Else
Use «Archi 
Copy lo (3.dbf 
13 * (3'
Do Selecci With T3, Opérandes 

Endlf
Contai = 2 
Close Databases 
Arch_in = Arch_in + .dbf 
Erase &Arch_in
Arch_in = Substr(Arch_in, 1, 2) + _s’
Use FI_s
Copy to !tArch_in
Use
Erase 1l_s.dbf 
Use &Arch_in
Do While Contai <= Conta 

If Contai = 2 
Archi = T2_s'

Else
Archi = T3_s 

Endlf
Append From ¿Archi 
Archi = Archi ■* .dbf 
Erase ¿-.Archi 
Contai = Contai + 1 

EndDo



EndLase 
Else .

lio bt.Oecci With Archjn, Operandos 
End If 

End it
Case Substr (Operación, i, ii - J .rind. Subatr(Operación, ?, 1) # q 

Sep = At( - , Archjn)
Arch_2 = Substr vArchJn, Sop + I., Leni'lrimiArch_in) ) - Sop)
Arch_in = Substr(Archjn, 1, Sep -1)
A 2 =’’Arcli_2 + '.dbf 
Ai = Arch_in + .dbf 
If .Not. Fi Je(AJ>
All = Arch_in + ¿.dbf
Archjft = Substr «Archjn, i, li + 2.dbf'
Use ¿All
Copy To «Hi’cn_in 

End If
It .Not.. HJ,e(A2>
All = Arch_2 + '2.dbf'
Arch 2 = Substr iArch_2, 1, 1) + ’2.dbf 
Use &A11 
Copy lo ?<Arch_2 

Endlf
Uo Joins With Archjn, Arch_2, Operandos 

Case Substr ¿Operación, 1, 2) = r'u .And. Grupo = n 
Do Pry j mi With Archjn, Operandos 

Case Substr(Operación, 1, 1) = A 
Grupo = s
If Upper(Operandosi # 'NADA'
Aqrup = s 

Endlf
Num_arch = 0
Al = Archjn + .dbf 
If .Not. Fi le (AD 
All = Arch_in + '2.dbf'
Archjn = Substr (Arch Jn, í, I) + 2.dbf
Use &A11 ,
Copy lo &ArchJn 

Endlf
Do Agrupar With Archjn, Operandos, Num_arch 

Case Substr(Operación, 1 , 2 ) =  Jg '
Operandos = trim(Operandosi 
Arch_in = Trim(ArchJrti 
Do Case 
Case As( = , Operandosi ft 0 

Oper = =
Case At( < ', Operandosi # 0 

Oper = <
Otherwise 

Oper = >
EndCase
Conser = Substr(Operandos, Len(Operandosi, li
Operandos - Substr(Operando», 1, At(Conser, Operandosi - 2)

If Conser = d



A_consorv =■■ Substr (Arcii_in, iU C -  , Arc.h_in> + i,;
. Len(Arch_in) - At( Arch_in))

HI _/l - HjlOllSfcTV
A J j o h w  *  Substr l A r t h J n ,  i, At( - , Arch_in> - 1/

Ar_i - A_bortar
C«i_2 = Sub y i t • v Opftrai idos, At (Oper, Operandos) + 2, 5

Len(Operandos) - At(0per, Operandos) - Í;
Ca_i = Subs11 (Operandos, i, AttOper, Operandos/ -  2i 

Else
A_consery = Substr<Arch_in, i, A U  - , Arch_in; - ¡ i

A_borrar = SubstrIArch Jin, At( - , Arch_in> + 1,5 
Len(Arch_in) - At< - , Arch_in>>

Ar_2 = A_borrar
LeJ  • Substr(Operandos. i, AtiOper, Operandus) - 2>

Ca_2 = Substr(Operandos, At(Oper, Operandos.» + 2,;
Len i.Opei -jiidoB; - At iOper, Operandas/ - Í)

End If
Use &M_cons«r.'
Go Bottom 
Hui«_rt?c - R>.h:iiow 
I = 1
Do While I <= Mm«_roc 
6o I
Archivo - iriniiNom_arch/
Verdad = V 
It Oper = > •

If Consei = d
Do JoinjJ Mitt) Ca_2, Archivo, Ca_i, Ar_i, ’< , Verdad 

Else
Do JoiujB With Ca_2, Ar_2, Ca_l, Archivo, v , Verdad 

End I f 
Else

If Conser = d
Do Join_B With Ca_i, Ar_J., Ca_2, Archivo, Oper, Verdad 

Else
Do JoinJ3 With Ca_l, Archivo, Ca_2, Ar_2, Oper, Verdad 

End if '
End If
Archivo = Archivo + .dbf'
Erase «¡Archivo 
Use &A_conserv 
Go I
Replace Vive With Verdad
1 = 1 + 1 

EndDo
Close Databases 
A_borrar = A_borrar + .dbf 
Erase &A_borrar 
Arcii_in = A_conserv 

Case Substr(Operación, i, 2) = Re 

Ar.sj = ' '
Do Se_Joins Ui th Archjn, Operandos, Ar_sj 
Do Diferen With Arch_in, Ar_sj



Case SubstriQporacion, i, ¿) = l->
Operandos “ IrimíOperandos) 
rtrch_in = trimu'vrch .iiu
Campa -  Substr(Operandos, 1, A t ( '  Operandos) - 1)
Función = Substr lüperandos, rtU , Operandos/ + i , ;

Lan(Operandos) -  A t ( , Operandos))
Arch_out "  '
Do Gen_*_fp With Función, Arch_out 
Resultado = 0 
I-f Agrup a n'

Do CasH
Case Función = 'SUM

Do Suma With Campo, A rc h jn , Resultado  
Case Función = 'CNT •

Do Cuenta With Arch_.in, Resultado  
Case Función = ' F'RH'

Do Promedio With Campo, Arch_in, Resultado  
Case Función = 'MAX'

Do MasíJ-lin With Campo, Arch_in, Máximo',  Resultado  
Otharwise ~ '

Do HcíkJ ’Iím With Campo, Arch_in, Mínimo , Resultado  
EndCase '
Do F 'on jesu  With Arch out, Resultado, Arch_in, Campo 
Glose Databases 
Arch. in = Arch_in + '.db-í 
Erase &Arch in 

El so
Use &Arch_in
Go Bollo® ■
Num_rec = RecnoO 
Reg = i
Do Whi le.Reg <= Num_rec•

6o Reg
Archivo = Nom_arch

Case Función = SUM'
Do 5uma With Campo, Archivo, Resultado  

Case Función = CNT
Do Cuenta With Archivo, Resultado 

Case Función -  F'RM
Do Promedio With Campo, Archivo, Resultado  

Case Función = MAX
Do Maxjlin With Campo, Archivo, 'Máximo , Resultado  

Otherwise
Do H axjlin  With Campo, Archivo, Mínimo , Resultado 

EndCase
Do F’on.resu With Arch_out, Resultado, Archivo, Campo 
Cióse Databases
Archivo -  TrinnArchivo) + .db-f'
Erase ¿(Archivo 
Use M rch _in  
Reg = Reg + 1 

EndDo 
Endlf



Case Subfctr (Oper^c ion, i., 2) = ' Sg 
Operandos ~ Triin (Operandos)
Do Case
Case At( = , Operandos) 8 0 

Operan = =
Casa At( Operandos) it 6 

Operan = €
Case At (' > ‘, Operandos) # 0 

Operan - >
Case At('<*’, Operandos) # 0 

Operan = <=
Case At ('>«•', Operandos) # 0 

Operan -- >-
Otherwise 

Operan = #
EndCase
PosjLiperan - At «Operan, Operandos»
Pos_blanc ■ = At< , Operandos)
Fun_pre = Substr(Operandos, Pos_blanc + 1,;

Pos_operan - Pos_blanc - 2)
Do Case
Case Fun_pre = SUM 

Archivo = Suma 
Case Fun_pre = CNT 

Archivo = Cuenta 
Case Fun__pre = PRM1 •

Archivo = Promedio 
Case Fun_pre = 'MAX'

Archivo = Ma;;imo 
Otherwise

Archivo = Mínimo'
EndCa.se
Sub_op = Substr(Operandos, Pos_operan,;

Len(Operandos) - Pos_operan + 1) 
Pos_blanc = Ati' Sub_op)
Condicion = Substr(Sub_op, Pos_blanc ■» 1,;

Lent Sub _op) - F'os_blanc)
Do Selec_G With Archivo, Operan, Condicion, Arch_in 

Case Substr (Operación, 1, 2) = F'r 
Do Frovecc With Operandos, Arch_in 

EndCase
Arch_out = Arch_in
Call Regre_p«ra With Arch_out, 1 , s'
Clear 

End If 
EndDo 

EndDo



Procedura Selecci
Parameters Archivo, Operandos

Op_reia =

Constant« “
Campo =

Do Case

Case A T ( -  , Operandos) ft 0 
Opérela = -

Case At7 Operandos) # 0

Upj'ela = < ’

Case A U  Operandos) ft 0

Op._rela = >
Case At ( - , Operandos) ft 0 

Op _re 1 a = '
EndCase

Constante = Substr (Operandos, At (Dp...reía, Operandos; +
,Len(Trim(Operandos)) - A t (Opérela, Operandos) - i) 

Campo = Substr(Operandos, í, At(Üp_rel«*, Operandos) - 2)

Use liArchivQ

Copy to Estruc Structure Extended 

Select 2 

Use Estruc 
Go top

Do While Trim (Field naina) # Upper Cl rinuCampo/)

Skip 
End Do

T ipo_var = Field_type 

Select 1

Archiva'2 = Substr (Archivo, 1 , 2 ) +  _s 

Do Case

Case Tipo_var = N ' .OR. Tipo_var = n 
Do Case

Case Op_rela * = '

Copy to feArehjvoi For SíCampo = Val (Constante)

Case Op_rela = ’>

Copy to &Archivo2 For ÎÆampo > Val(Constante)
Case Op„rela = '<'

Copy to &Archivo2 For MJampo \ Val(Constante)

Otherwise
Copy to &Arehivo2 For ¿«Cainpo # Val (Constante)

EndCase

Case Iipo_var = C' .OR. Ï ipo_var = c 
Constante-f = + Constante +
Do Case

Case Gp._rela = ' =

Copy to tórcti ivo2 For fcCampo = «¡Constantef 

Case Op. re la. = ’ > '
Copy to feArch i vo2 For ítCampo > feConstante-f 

Case Opérela = 'i '
Copy to &Archivo2 For &Campo < ScConstante-f 

Otherwise

Copy to &Archivo2 For StCampo # fcfconstantef

EndCase



EndCase
C laso databases
Arch w o  = Archivo + .dbf
Erase &Archivo
Archivo ~ Archivo2
Return



Campal =
Campo2 =
Op __r e 1 a =
Do 0*SG

Lase AT ( = , Operand»^ # 0 
Op_rela = '=

Case (H i < , Operandos; # 0 
Op_rela = <

Case At i > , Operandos/ # 0 
Op_rela = *>

Case At< ’• , Operandos) t u 
Op_rela = ‘

FmiCase
Campoi = Substr(Operandos, i, AtiOp_rela, Operandos; - 2)
Cainpoi = Substr (Operandos, At U‘)p_rela, Operandos) + 2,5

l.eiu I rim (Operandos;) - At (Op_re.U, Operandos) - i) 
Arc.hivo - Substr (Arch ivol, Í, 2) + _J 
Use ¿Archivo.::
Select 2
Use icArchivoi Alias Archt 
Select 1 
Do Case

Case Op_reld = =
Join With Archi to ¿Archivo For ¿Campo/ Archi -> ¿Campoi 

Case Op_reia = >
Join With Archi-to ¿Archivo (-or &C«mpo2 <. Archl->¿Campoí 

Case Op_rela = <
Join With Archi to ¿Archivo For &Car«po2 > Archl->¿Can.poi 

Otherwise
Join With Archi to «.Archivo For ¿Campo2 # Archi->&Campai

EndCase
Close Databases 
Arch ivol = Arch ivol + . db -f
Archiva2 = Archivo2 + .dbt 
Erase ¿Archivo!
Erase ¿Archivox 
Archivol = Archivo 
Return

Procedure Joins
Faraineters Archivo!, Archivo2, Operandos



Procedure Pr>_uni
i.<'( -■» Accihi'. o, Cam

Campos = 1 rim(Cam)
Do While riU , Camposi # 0 
Pos - fitC , Campos)
C*.ftpos = Substr(Campos, i, (-os - i; + + +;

Substr(Campos, Fos + i, Len(Campos) - Fos)
EndDo
Use &Archiva
11 l.&strecu < i 
Return 

End It
Copy to tstruc Structure Extended 
Select 2 
Use Estruc 
Fos = i
Dit_tipos = n
Do While rtt( + , Bubslr(Campos, Fos, Len(Campos; - Fos;) it 0
Pos2 - Atl + , Substr(Campos, Fos, Len(Campos) - Fos)) + Pos
Campo = Substr(Campos, Fos, Fos2 - Fos - i)
Go top
bo While 1 rim i.Field name) # Upper (trim (Campo))
Skip

EndDo
It Field_type = N •

It Fos s= i
Campos - Sir( + Campo + ) + Substr(Campos, Pos2 •- i,;

Len Urim (Campos)) - Fos2 + 2)
El sc-
Campos = Substr (Campos, 1, Fos - i) + StrC + Campo + > +;

Substr(Campos, Fos2 - 1, Len(Trim(Campos)) - Fos2 + 2)
End If
Pos2 = Pos2 + 5 
Dif_tipos = s 

End If
Pos = Fos2 

EndDo
Campo = Substr (Campos, Fos, l..en Cf rim (Campos ;) - Pos + 1)
Go top
Do While TririuField_name) # Upper (Tri-m (Campo))

Slap
EndDo
If FieldJ;ype = 'N .And. Pos > 1
Campos = Substr(Campos, 1, Pos -i) + Stn. + Campo + ')

Dif_tipos = s 
End If 
Select 1
Set Unique On ,
'-irchivo_P = Substr (Arch ivo, 1, 2) + _P
Archivo_U = Substr(Archivo, 1, 2) + JJ'
[f At( + , Campos) # 0 .OR. At( ( , Campos) # 0

Do Al_cam_p With Campos
:.nd 11



Caffl_au!< = Campos 
Campl =
Camp2 =

Camp1) = '
Cuent_camp = i 
Campos = Trim(Campos)
Do While At( , Camposi # 0 

Posjcoma = At( , , Campos)
Do Case

Case Client_camp = J.
Campl ~ Subsfcr(Campos, 1, Pos_cama - 1)

Case Cuerttjramp = 2 
Camp2 = Substr(Campos, i, Pos^coma - 1)

Case Client _camp = 3
Camp3 = Substr(Campos, i, Fos_coma - i)

Otherwise
Camp4 = Substr(Campos, 1, Pos_coma - 1)

EndCase
Cuent_camp = Cuentcamp + i
Campos = Substr (Campos, Pos_coma + 2, l.en (Campos; - Pos_c.oma - i) 

End Do 
Do Case
Case Cuent._ca.mp = 1 

Camp i = Campos
Case Cuent_cainp = 2 •

Camp2 = Campos 
Case Cuent_camp = 3 

Camp3 = Campos 
Otherwise

Camp4 = Campos 
EndCase 
Do Case
Case Cuent_camp = 1

Sort On itCampi to &Archivo_U 
Case Cuent_camp = 2

Sort On ?-;Cc;nipi , ?<Camp2 to &Archivo_U 
Case Cuent_camp = 3

Sort On 2-tCampl , &Camp2 , &Camp3 to &Archivo_U 
Otherwise

Sort On &Camp i, &Camp2, &Camp3, &Camp4 to &Archivo_U 
EndCase
Do Sel_.unica With Cam_auf<, Archivo_U 
Use &Archivo_U 
Do Case
Case Cuent_camp = 1

Copy to SiArcl'iivo_P Fields fcCamp 1 
Case Cuent_.camp = 2

Copy to &Archivo_P Fields fcCampi , ?<Camp2 
Case Cuent_camp = 3

Copy to iairchivo_P Fields ¡kCampi , &Camp2 , &Camp3 
Otherwise

Copy to &Archivo_P Fields ¿Campl, &Camp2, &Camp3, StCatnpi 

LndCase



Clor-e Datatases
Archivq = Archivo + .dbf
ArchivoJJ " Archivo_U + .dbf
tr«sse ¿'Archivo
Kras* ?<rirchivo JJ
Erasa Estruc.dbf
Archivo = Archivo _.P
Return

Procedure- Al_cam_p 
Parameters Campos

CC = " ' .
If At ( + , Campo3) # 0

Do While ill< + , Camposf # 0
Do Cuer_tì1 With Campos, C, CC, ,

Fed Do
End if
Camp05 - Campus + + ’

Do Cuar_A1 With Campos, C, CC, * '
Campos = Substr(CC, 2, LentCO - i)
Return

Procedure Cuer__Al 
Parameters Campos, C, CC, Coma

k = At( + , Campos)
C = C + SubstriCampos, I, k-1)
C * Substr(C, 2, Len(C)-l)
If At( ( , C) # 0

i = At< ( , C) + 1 
j = At(') C)
CC = CC + Substr(C, i, j - i) + Coma

Else*
CC = CC + C + Coma

End I f
C = ' '
Campos = Substr (Campos, li + i, Leti (Campos) - k) 
Return

Procedure Sel_unica 
Parameters Campos, Archivo

:ampl = ’ 

:amp3 = '



l'.uenfc_camp “ i .
Campos Trim(Campos)
Do While At( , , Campos) ft 0 

F'os_coma = AtC, , Campus)
Do Casé

Case Cuenteeamp = i
Campl = SubstrtCampos, 1, Pas_coma - 1)

Case Cuent.camp = 2 
Camp 2 = Substr(Campos, 1, Po3_coma - 1)

Casa Cuent_camp = 3
Camp3 = Substr(Campos, 1, Pos_coma - 1)

Otherwise
Camp4 = Substr(Campos, i, Pos.coma - i)

EndCase

Cueni_camp = Cuenl._c.amp + i
Campos - SubstrvCampos, Pos_coma + 2, Len(Campos; - Pos_coma -■ i) 

EndDo 
Do Case

Case Cusnt_camp = !
Campí = Campos 

Case Cuent _cainp = 2 
Camp2 = Campos 

Case Cuent j:amp = 3 
Camp3 = Campos 

Otherwise
Camp4 = Campos 

EndCase 
Use &Archivo 
Go top
Do While .Wot. EofO 
Cuenta = 1
Do While Cuenta ■'.= Cuent_camp 
Do Case

Case Cuenta = 1 
Field! = SiCampl 

Case Cuenta = 2 
Field2 = ?jtCamp2 

Case Cuenta = 3 
* Field-3 = &Camp3 
Otherwise
Field4 = £<Camp4 

EndCase
Cuenta = Cuenta + 1 

EndDo
Igual = s'
Do While Igual = 's'
Skip
Cuenta = 1
Do While Cuenta <= Cuent_camp 

Do Case
Case Cuenta = 1

If Fieldl # &CampÍ 
Igual = n 

End i f



Casa Cuenta = 2 
I f í-ield2 # SiCampi 
Igual - n 

Endl f 
Case Cuenta = S 

I f Field3 ft «¡Üamp3 
Igual = n '

End II 
Otherwise

If Field-1 ft ?<Camp4 
Igual = n 

End If 
EndCase 
If Igual = n 
Exit 

Else
Cuenta = Cuenta + 1 

End If 
EndDo
If Igual = s 
Delete 

End If 
EndDo 

EndDo 
Pack 
Use 
Return



Procedure figrupar
Paramytors ttrchivo, Campa, Nu.m_Arch

Archivo_G = Substr(Archivo, 1,2) t _So 
It Upper (Campo) ft ’|\ADA 
Use Structur 
Go Tap 
Delate A H  
Pack
Go Bottom 
I = i
Do While I <~ 4 
Append Blank 
Do Case 
Casa I = 1

Replace Field„Name With Mom.arch , Fieldjype With Character , i 
Field_.L.en With 10

Case I = 2
Replace Fieldjlame With Cam.agru , Field_Vype With uharacter 

Field_.Cen With 10
Case I = 3

Replace Field J'lame With 'Con ten id , F'ield_Type With Character 
Field_Cen With 10

Otherwise
Replace Fi@ld._Name With Vive , Field_Type With Character 

Field_Csn With 1
FlndCase 
1 = 1 + 1 

EndDo
Use ifArchivo
Sort On iiCampo /A To &Archivo_6
Arch_temp = Archivo
Archivo = Substr(Archivo, i, 2)
Close Databases
Create ^Archivo From Structur
Use &Archivo_ti
Go top
Select 2
Use ^Archivo
Co top
Select 1
J = 1
I = 1
Do While .Not. CotO 

Variable ~ feCanipo 
Archivo_sal = Archivo + Str(I,2)
Do While A t C  , Archivo.jsal) ft 0 
I-. = AtC , Archivo_sal)
Archivo_sal = Substr(Archivo._sal, 1, K - I) + 0 +;

Substr(Archivo_sal, K + 1, Len(Archivassal) - K)
EndDo
Copy to &Archivo..sal For «Campo = Variable 
Select 2 
Append Blank



Kepi «ce Nom_arch With flrchivo_saJ, Cam ._agru With Lampo,; 
Con tenid With Variable, Vive With V

Select 1 
1 = 1 + 1
Go J
Do While i&i-ampo <= Variable) .And. v.Wot. Eoi i n  

Skip
J - J + 1

F.ndbo 
fcridDo
Nuin_Arch = 1 - 1
ftrchivo_S ~ Ardiivo G + . db +
Arch_temp - Arch_temp + . db-f
Close Databases 
Krase Wu-chivo J»
Er-.iite iiHfT.h_ temp 

bi 58
Niu.i_Arch = 1

fend I+ .
Return



Archivolti = Archivoi + _I 

Archivoi.1 = Archi voi? •+ _1 

Set Unique On

Use &Ai'Chivoi Alias Archivi 
Inde;; On ¿Campai to ¿Archivai_I 
St; led, 2
Use ¿Archivai Alias Archivi
Index On ¿Campoi to ¿Archivo2_l
Verdad = V
Select Archi/I
Num_reci = LastrecO
Select 2

I'ium_rec2 = LastrecO 
Select Archivi 
H  Operando =

if Num_reci it Num_rec2 
Verdad = F ' ’

Else
Do While .Not. EofO

If ¿.Campo 1 = Archivi -> ¿Campos 
Sii l  p
Select Archivi 
Skip ■
If EofO 
Verdad •= T- 
Sejlect Archivi 
If EofO
Verdad = V '

End If 
Exit 

End If
Select Archivi 
Loop 

Else
Verdad = 'F 
Exit 

End If 
EndDo 

End If 
Else

If Num_recl >= Num_rec2 
Verdad ~ F 

Else
Do While .Not. EofO

If ¿.Campo 1 > Archivi -> ¿Campai 
Select Archivi 
Skip 
If EofO 
Verdad = 'F'
Exit- 

End If

Procedure Joinjj
Parameters Campo1, Archivoi, Campos, Archival, Operando, Verdad



Select Arcftivl 
Else

If feCampol - A r c h i -> &Lampo2 
Skip
Select Arthiv/J 
Skip 
I-f EotO 

Select- Archivt 
It .Noi-, EotO 
Verdad = 'F 
Ex i t 

EndH 
Endl-f 

Select Archivi 
Else
Verdad = F 
Ex i t 

EndH 
Ef id I i 

EridDo 
Endl f 

End I f
dose Databases 
Glosa Index
Archivoi_l = Archivoi_I + .ntx 
ftrchivo2_I - Archivo2_I + .ntx 
Erase ?<Archivol..l 
Erase í<Archivo£_I 
Return



Operando» = Trim(Operando»)
Arc:h_in - TriioiArch_i'n>
Do Case

Case At(' = , Operandosi # 0 
Oper = ='

Case M i  i , Operandosi # 0 
Oper = '<*

Otherwise 
Oper = •>

EndCase
Con se r = Substr (Operand.0 5, Len (Operandosi, li
Operande» = SubstriQperandos, i, At(Conser, Operandosi - 2)
H  Conser = d
A_conserv = SubstriArehJn, Ati. - , Arch_in) + i,;

Len(Arcn_ini - At< - , Arch_in>)
AJjorrar = Substr (Arch_in, i, At( -- , Arch„in; - ii
Campo1 = Substr(Operandos, At(Oper, Operandosi + 2,;

Le m  Operandosi - AL (Oper, (Jperandosi -- ii 
Campo2 = Substr(Operando», 1, At(Oper, Operandosi - 2)

Else
A_conserv = Substr(Arch_in, 1, At( - , Archjn* - li 
A_borrar = Substr(Arch_in, At( ,  Arch_in) +1,;

Leti (Arctv_in) - At ( - , Archjnii 
Lampo 1 a Substr (Operando;;, 1, At (Oper, Operandosi - 2)
C<ai«po2 ••= Substr(Operandos, AttDper, Operandosi + 2,;

Len(Operandosi - At(Oper, Operandos) -1)
End It
Archivo = Substr(A_conserv, 1 , 2 ) +  _sj 
Use &A_conserv 
Cadena =
Do Campos_sj With A_cortserv, Cadena 
¡Campi =
C amp2 = •

CamP3 = '
Num_camp = 1 
Sepäi'ad = ,
Do Sepcamp With Cadena, Campi, Camp2, Campi, Separad, Num_camp
Use &A_conserv
Select 2
Use 4A_barrai
Select 1
Do Case

Case Oper = ='
Do Case

Case Num_camp = 1
Join With ß to .iiArchivo For «¡Campai = B -> SiCampo2; 

Fields scampi
Case Mum_camp = 2

Join with B to &Arch ivo For ¿.Campo! = B -> fcC<unpo2; 
Fields fcCampl, &Camp2

Otherwise

Procedure be__Joins
Parameters Arch_in, Operandos, Archivo



Join Mi fch- B to feArchivo For fcCampoj « B -> fet,ampa2;
F ie ld s &Cdinpl, fetampi, ^ampS

Case Oper = '>
Do Case 
Cass Num_camp = 1

Join Wi lh B to %Archivo For «(Campoi > B -> &Campo2; 
Fields scampi

Case Nun. Ctsmp - 7.

Join With B to feArchivo For itCampol > B --> &Campo2; 
Fields ¿Camp I, &Camp2

Otherwise
Join With B to .?<Arr.hivo For fcCampot > B «ik.upoi';

Fields &Camp 1, S<Can,P2, &CamP3

Case Oper = '<
Do Case 
Case Num camp = 1

Join With B to feArchivu For feCampoi <. B -> &Campo2? 
Fields itCarapl

Case Hum camp = 2

Join With ii to &Archivo For &Campoi < B -> &Campo2; 
Fields &CamP 1, 4£amp2

Otherwise

Join With B to StArchivo For StCampol < B -v &Campo2;
Fields StCampl, S/Camp 2, ?<Camp3 .

EndCase 
Otherwise 

Do Case 
Case Nuth_camp = 1

Join With b to &Archivo For &Ca«tpoi # 8 -> &Campo2? 
Fields iiCarnp 1

Case Num.camp • 2
Join With B to «¡Archivo For fcCampol # B -> &Campo2; 

Fields &Campl, &Camp2
Otherwise

Join With B to &Archivo For &Campoi it B -> &Campo2;
Fields &Campl, &Camp2, &Camp3

EndCase
(EndCase

A_borrar = A_borrar + . dbf
Erase *tA_borrar 
Arch in = A_conserv 
Return

Procedure Campos_sj 
Parameters Archivo, Cadena

Jse &Archivo
Jopy la  hA_s j Structure Extended 
Jse AA_s,i



i:iü i
Do Uhi le .Not. Eoi Ü

C ¿irions = Cader.* + , + Trim (Field j«ame)
Skip

EndDo
Cadena = Substr(Cadena, 35 
Close Databases 
Erase A A jä j.dbf 
h'eiutn

Procedure Sep.camp
ParaMi-t&t s Campos, C«*mpl, Camp¿, C*mp3, Separad, Num_camp

Cd«pi -  
Ca*p¿ - 
Camp3 =
Campos = Trim(Campos)
Do While At(Separad, Campos) # 0 

Pos_5ep = At(Separad, Campos/
Do Case

Case Num.camp = 1.
Camp! = Substr(Campos, 1, Pos_sep - 1)

Otherwise
Camp2 = Substr(Campos, I, Pos_sep - 1>

EndCase
Num_camp = Num_canip + 1
Campos = Substr (Campos, Pos_sep + J., Len(Campos) - Pos_sepj 

EndDo ^

Camp2 - Campos 
Else

C,amp3 = Campos 
End). t 
Return



Pr occidui « Di-fertili 
Parameters Archival, Archiva2

Archival_S = Substr(Archival, 1, 2) t Su 
Archiva2_l = Archi vói’- + 'I 
Use &Aichivol Alias ¿Udii!
Copy To Ar_l Structure Extended
Select 3
Use Ai _1
Go Bo tt oin
Num_ftec = ftec.no ()
Icdlflpi *
Icdiiip2 - ' '
1 camp3 •-
Do Encadena With Ar_l , Num_Rec( icampi, I camp 2, Icamp3 
Select 1 
Use itHrchivol 
Do Case

Case Num_rec ~ 1-
Index On &Icampi To i<Archivol_S 

Case Num.ree = 2
Index On &Icampi + Mcamp2 lo &ArchivolJ3 

Other wi se
Index On &Icampi + 8dcamp2 + id camp 3 fo ¿(Archival 3 

EndCase 
Select 2
Use &Archivo2 Alias Archi2 
Do Case
Case Num_rec •- 1

Index On &Icampi lo «Archivo2_J 
Case Num_rec = 2

Index On ft 1 camp 1 + &Icamp2 To &Archivo2_l 
Otherwise

Index On & Icampi + &lcamp2 + i(Icamp3 To &Archivo2_l 
fndCase 
F in_2 - .F.
Select 1
feet Index To &Archivoi_,S 
Bo Top
Do While .Not. EofO .And. .Not. Fin„2 
Do Case

Case Num_rec ~ 1 
Cadena2 = &lcampi 
CadenaS = Archi2 -> Vlcampl 

Case Numj'ec = 2
Cadena2 = idcampl + S<I camp 2
Cadena3 = Archi2 -> id campi + Archi2 -> &lcamp2

Otherwise
Caderia2 - Sd campi + id camp 2 + id camp3
Cadena3 = Archi2 -> idcampl + Archi2 -> &Icainp2 + Archi2 -> &Icamp3

EndCase
If Cadena2 “ Cadena3 
Delete 
Skip



P roc ed u re En cad erta

Parameters Archivo, Num_rec, Icadenai,. Icadena2, IcadenaS

Use tórchivo 

Go 1

I = 1

Do While I <= Ni.im_.rec 

Do Case

Cast! Field.type = C' .OR. Field J y p e  = c'

Icadenai = Field_name 

Case I 2

Icadena2 = Field_name 

Otherwise
Icadena3 = Field_name 

EndCase

Case Field.type = N ' .UR. Field.type = n 

Do Case 

Case I = 1
Icadenai = Stri' + Field_name + ')'

Case 1 = 2
Icadena2 -- Stri' + Fieldjianie + ) '

Otherwise
lcadenaS = 'Sir(' + Fieid_name + ')’

Sc'li'ct Archi2 

Skip

Fin_2 = E of <i 

Select Í 
Else

If U d a r « 2  i C<adena3 
Skip 

Else - 
Select- Archi2 

Skip

F in _2 = Eof ()

Select i 

End If 

End If 
EndDo 

F'csct-:

Close Databases 
Close Index

Archivo2_I = Archivo¿_I + .ntx 

Archivo!_S ~ Archival_£ + .ntx 
Archivo2 -- Archivo2 f .dbf 

Erase «¡Archi vo2 

Erase &Archivo2_l 

Erase ¿ArchiVol_3 

Erase fir_l.dbf 
Return



EndUss 
Oitterwiaci 
.Do Lase

Ckì3k- 1 « I

Ic îiik 'tiâ i = Dtoi. I + F i tild  limine + )
Ĉ . 5G I “ 2.

Ieadena2 = DLoci + Field_name + )‘
Otherwise

Icadeiiai = blue ( + F ie ld , iw ie  + )
EndCasa 

EndCase 
Skip 
i = i + l 

EndDo



Fun_preld - TrimtFun. pre-fa)
Do Case

Case Fun_prefa " ’CNT 
Operación = Cuenta 

Case Furi_prefa = ‘SUM"
Operación = Suma 

Case Fun__prefa = AVO'
Operación -s Promedio'

Case Fun_pre-fa - MAX'
Operación ~ Ifeüimo 

Otherwise
Opei-ation - Hinimo'

EndCase 
Use Structur 
Go Top 
Delete All 
Pack
Go Do U  out 
Append Blank 
Tempiual Operación 
Tipo = Character 
I = 1

Do While I <= 4 
H  I # 4

Replace Field_Name With Operación, Fieldjlype With Character , ; 
Field_Len With 10

Else
Replace Field ..Maine With Operación, Fieldjype With Tipo„Campo,;

Field_Len With Long.Campo
Endl Í 
1 = 1 + 1
Do Case

Case I = 2
Operación = Arch_aso 

Append Blank 
Case I - 3

Operación = ’Cam_fun'
Append Blank 

Case I = 4
Operación = Imprimir'

Tipo_Campo = Logical'
Long_Cadipo = 3 
Append Blank 

EndCase
EndDo

Operación = Temporal 
Slose Databases
Create ¿ Ope ra ción From Structur

:iose Databases
Return

Procedure Oen_a„ip
Parameters Fun_preta, Dp trac ion



Pruced'ii e Pon_resu
Parame tei-s Opérât; iun, Resultado, Arch „ope, Cani_ope

Operación = trim(Operación) ■
Use «(Operación 
Append Blank 
Go Bottom 
Do Case

Case Operación = Suma
Replace Suma With Str(Resultado)

Case Operación = 'Cuenta
Replace Cuenta With Str(Resultado)

Case Operation = Promedio 
Replace Promedio With Str(Resultado)

Case Operación » Maximo 
Replace Haximo With Str(Resultado)

Otherwise

Replace Mínimo With Str(Resultado)
EndCase

Replace ftrch_aso With Arch ope, Cam fun With Cam ope, Imprimir With . f. 
Return

Procedure Suma
Parameters Camp„ope, Arch_in, Suma_t

Use &Arch_in Alias Arch_in 
Sum «<Camp_ope To Suma_t 
Go Top 
Return

f
Procedure Cuenta 
Parameters Archjri, Cuenta_t

iUse &Arch_in Alias Arch_in 
'Count lo Cuenta_t 
60 Top 
Return

Procedure Promedio
Parameters Camp.ope, Arch_in, Promedio_t

Use &Arch_in Alias Arch_in 
Average &Camp._ope To Promedio_t 
Go Top 
Return



Procedure H aJi 1 n
Parameters Camp_ope, rtrc.h_.in, Arch.out, H

Use S< Arch., in Alias Archin 
H  Arch _ou fc = 'Maximo ~
Operando = *>'
M = 0 

Else
Operando -■ <

i H 3 999999
EndH 
Go Top
Do While .NoI. EofO 

Do Case
Case Operando = >

It &Camp_ope > M 
11 = &Camp _ope 

EndH 
Otherwise

If &Ca<np_oPe < M 
M = &Ca.np opt,

EndH
EndCase
Skip

EndDo
Return



Use fehi'ch i vo 
Go lop 

Select 2 

Use &Nrch_a 

Go Top 

Select 1

Do While .Hat. E o f O  

Dô Case 

Case Operando = =

I f  .N o t . (V a l t i r  iiiii? iA rc (iivo i ) = Val ( I r im iÇ o n d ic io n ) ) ) 
R eplace lm p rim ir  W ith .F .
Select 2

Replace Vive With 'F 

Select 1 
End J. t 

Case Operando = i

If .Not. (VaHlrinaltArchivol> < Val (Trim(Condirrion) ) ) 
Replace lmprimir With .F- 
Select 2

Replace Vive With 'F'
Select i 

End I-f 

Ca?e Operando = >

11 .Not. (Va) ilrinu&Arcliivo) i > Val (Triffl(Condicion) ) ) 
Replace lmprimir With .F.

Select

Replace Vive With 'F'

Swlec.l 1 

End If

Case Operando = <= '

If .Not. (Val(ïrifM&rirchivo)) <= Val CIrim(Condicion))) 
Replace lmprimir With .F.

Select 2

Replace Vive With F'

Select 1 

* Endlf

Case Operando = >=

H  .Not. ( Va 1 ( ï r i m i &Arch i vo ) > >« Val (Trim(Condicion) ) ) 

Replace lmprimir With .F.

Select 2

Replace Vive With F'

Select 1 

Endlf 

Otherwise

If .Not. (Val(Trimi&Archivo)) # Val(Trinn Condition)>> 

Replace lmprimir With .F- 

Select 2

Replace Vive With F 

Select 1 

Endlf

Procedure Sylec.Ü
Paranteiers rtrchivo, Uperando, Condition, nrch^d



Select 2 
5k ip 
àclect 1 
Slip 

Endi'/o
Close Dafcaba&tis 
Return



Procedure Proyecc 
Parome ter 5 Campos, Arch ivo

Campos = Trim(Campos/
Archivo = Trim(Archivo)
Camp =
Proy = n '
Proy_t = it 
Proyjg = n'
It At( Campos) = 0 
Camp = Campos 
Cdflip i = '
Camp2 = '
Camp-5 ~
Cuen t_c atrip = 1 
Do Wiii le A U  , Camp) # 0 
P o s b lan = At(' Camp)
Do Case 
Case Cuen t camp = 1

Campi ~  SubstriCamp, 1, Posblan - 1) 
Case Cuen t_carnp = 2

Campi = Substr(Camp, i, Pos_blan - 1) 
Case Cuent_camp = -3

Campi - SubstriCamp, i, Pos._bl*n - 1) 
EndCase
Cuent_camp = Cuar»t_camp + 1 
Camp = Subsfcr(Camp, Po3_bian + 1, Len(Campii 

Endlio 
Do Case

Case Cuent_camp = 1 
Campi = Camp 

Case Cuentj: amp = 2 
Camp2 = Camp 

Case Cuerit_camp = 3 
Camp-3 = Camp 

EndCase 
Use ¿Archivo 
Do Case 
Case Cuent_camp = 1 

Display All ¿Campi 
Case Cuent_camp = 2

Display All ¿Campi , ¿Camp2 
Case Cuent_camp = 3 ,

Display All ¿Campi , ¿Camp2 , ¿Camp-3 
EndCase
Close Databases 
Archivo = Archivo + .dbf 
Erase ¿Archivo 
Wait 
Return 

Indlf
3o While At('-', Ctìmpos) ft 0 
Po5_guion = At('- , Campos)
If Posjguion ~ LernCampos) .Or. Substr(Campos,

- Pos_blan)

Pasjguion +1, i) =



Camp ~ Comp + Bubsfci-(Campos, 1, Po=-,quion - 1) ■*

Proy ~ 5
If Len(Campos} - Pos_guion > 3
Campos - SuCiâfcr (Campos, Posjuion + 2, ;

Len(Campos) - Pos_quion - I)
Else 

t d l  
End If 

Else

If Substr (Ccunpos, Posjguion + 1, 1; = A'
Proyjg = s'
If Len (Campos; -- Posjguion ; 4 
Campos n Substr(Campos, Posjguion + 3,;

Ltrii (Campos; - Pos guion - 2>
Else 

Exit 
End If 

Else
Proy_i = s
Fun = Substr(Campos, Posjguion + 1, 3)
If Len(Campos) - Pos_guion > b 

Campos = Substr(Campos, Posjjuion + 5,;
Len(Campos) - Pos quion - 4)

Else
Exit

EndIf .
End If 

End If 
EndDo 
Do Case

Case Proy = s .And. Proy_+ = ri .And. Proyjg = ‘n'
Camp = Substr(Camp, 2, Len(Camp) - 2)
Camp1 =
Camp2 = ' '
Camp3 = '
Camp4 = ' '
Cuent_camp = i 
Do While At( , , Camp) # 0 

Pos.coma = Ati , , Camp)
Do Case

Case Cuent_camp = 1

Campl = Substr(Camp, 1, Pos_coma - 1)
Case Cuerit. camp = 2
Camp2 = Substr (Camp, 1, Pos_coma -• 1)

Case Client_camp = 3
Camp3 = Substr(Camp, 1, Pos_coma - 1)

Otherwise
Camp4 = Substr(Camp, 1, Pos_coma - 1>

EndCase
Cuent_camp = Cuent_camp + i
Camp - Substr (Camp, Pos._coma + 1, Len (Camp) - Pos.coina) 

EndDo 
Do Case

Case Cuentjiamp = 1



Campi = Camp 

Cast Cuent _ca.i.p ---- 2 
Camp; = Camp 

Case Cuenl_camp ~ 3 
Camp3 = Camp 

Otherwise 
Camp4 = Camp 

EndCase 
Use ¿Arch ivo 
H  LaE.trtc.-0 < 1 
§1,1 bay ’ Hingun registro rocuperado 

End 1 f 
Do Case

Case Cuent.camp = 1 
Display A ll ¿Lampi 

Case Cuent camp - ¿'
D isplay ¿11 ¿Camp 1 , &C**p2 

Case i;ijtffil._camp = A
Display A ll ¿.bampl , ¿Camp? , ¿Camp3 

Otherwise
Display A ll ¿Campi, ¿Campi, ¿Camp3, ¿Carr.p4 

EndCase
Close Databases 
Arci i ivo = Ai eh ivo -i . db-f 
Erase ¿Archivo 

Case Proy = n .And. Proy_f = s .And. Proyjg = n 
Do Case-

Case Pun = ■ SUri '

Arch_-f = Suma 
Case Fun -  CUV 

Arcri.-f = Cuenta 
Case Fun = PRH'
Arch_f ~ 'Promedio'

Case Fun = MAX 
Arch_f = 'Maximo'

Case Fun = MIN
Arch_f = 'Minimo ‘

EndCase 
Use ¿Arch_t 
I f  Lastree t) < 1 

@1,1 Say ' Ningun reg is tro  recuperado'
EndH 
Go top
Display A ll ¿Arcb_-f For Imprimir
Close Databases
Arch_f = Arch_f + .d b t '
Erase i-Arch_f

Case Pro> = n .And. Proy_t - n .And. Proyjg = s 
Use ¿Archivo
Copy To tempo For Vive = V 

Select 2 
Use tempo 
H  LastrecO  < 1

tèi,! Boy  ' Ningun reg is tro  recuperado



Elidi f 
Select i
Diipl,;> All Us.» csgru, Cot. ten id For Vive = V 
Close Databases 
HI thl -0 = At'CllivO + ‘.dbf 
Erase i-Mi ciiivo 
£r<i»e tempo.dbf 

Case Proy f = s .And. Proy_g = 5
Do Case 
Case Fun = SUM 

ArcliJ = buma 
Case Fun = CHI'

Arch_f = Cuenta 
Case Fun = ' PRrl 

Arch_f = Promedio 
Caie Fun - 'MAX 

Arch_f = Hai; imo 
Otherwise

Archf = Minimo 
LndCase 
Use Mréhivo
Copy To Estruc Structure Extended
Select 2
Use Estruc
Go Bottom
Append Blank
Replace Pield_Name With Resultad', Field.Type With Character 

Field Len With 10 
Close Databases 
Create Listado From Estruc 
Append From itftrchivo 
Select i 
Use Listado 
Select 2 
Use &Arch_f 
5elect 1
Do While .Not. Eof()
Replace Resultad With B -> &Arch_f

• Skip 
Select 2 
Skip
Select 1 

EndDo
Copy fo tempo For Vive = 'V 
Select 2 
Use tempo 
It LastrecO < i 
©1,1 Say Ningun registro recuperado 

End If 
Select 1
Display All Cam„agru, Contenid, Resultad For Vive = V 

Arch_f = Arch _f + ..dbf'
Arcliivo = Arrhi«o + . dbf
Close Databases



Kr ̂ stí Esfci uc.cJbf 
Erase Li stendo, dbf 
Er<sstì lempu.dbt 
Erase í<Arch_f 
Erase ^Archivo 

EndCase 
U*it 
Return



lí-'roc ¿.’dure i lítpsh-i

ParameU*r§ Reí _1, Rei_¿, K e l jí ,  fcel_'l* U d « _ l ,  tade_¿, Cade J., Cadí?_ i

CadeJ = '0 
Cade..2 = 0'
Cade 3 = 'Q*
Cade.4 = U ‘
Contador = 1 
Da WliiJe Contador -■>>• 4 

Da Case
Case Contador = l

Relación *  Ral _i 
Case Contador = 2

Relación = Reí„2 
Case Contador = 3

Relación = Re1_3 
Case Contador = 4

Relación ~ Rel_4
EndCase
lt  Subatr(Relación, 1, 1) = ' '

E;<it 
El se 

Do Case
Case Suhstr(Relación, 1, 2) = CC 

Cadena = '2'

Case Substr(Reíación , i, 2) = ' TR: ■
Cadena = 3

Otherwi.se
Cadena = '
Da üen_Rela With Relación, Cadena ■

EndCase 
Endlf 
Do Case

Case Contador = 1
Cade_i = Cadena 

Case Contador = 2
Cade...2 «= Cadena 

Case Contador == 3
Cade_3 = Cadena 

Case- Contador = 4
Cade 4 = Cadena 

EndCase •
Contador ~ Contador + í
EndDo
Re t uní

Procedure 6en_Rela 
Parameters Relación, Cadena

Relación = TrimiRelación) 
Cadena = Cadena + Relación +



U-3í? ¿ReU.cion
Copy to- Lstruct Structure Extended 
Celoct 
Use Estruct 
Go Bottom 
Nunw’ec » RacnoO 
Go I 
i = 1

Contscp = 1 
Do While i <« Num_rec

Cadena = 1 r i m <Cadc>n«*+F i eld  ..Haim; i + {
C ontsep = Cont_5ep + 1
i = 7 + 1
Skip 

EndDo 
Do Case

Case Cont_sep ~ 2
Cadena = Cadena + í!fe'

Case Cont_sep = 3
Cadena = Cadena + {fe'

Case Cont_sep - 4
Cadena = Cadena + h:

Case Cont_sep = 5
Cadena = Substr (Cadena, 1, l.en (Cadena; - 1) + h.

Cadena = Substr (Cadena, 2, Lcr» i Cadena i >
Close Databases 
Erase tstruct.db-f 
Return



* * * *  PROCEDIMIENIÜS EN C DEL ARCHIVO «L€_C.1S1 *****

/* Este Programa generara un ARBOL DE PaRSE para una so lic itu d  en */
/* * * * * * * * * *  iJUERr By EXAHPLE * * * * * * * * * *  *,
/* y re a liz a  su recorrido  */

/'* Este es e l Archiva princ ip al del Programa */
/* En e l esta de fin ido : *,
/* PROGR A M A  PRtlC.lPAL */

/* y las s igu ientes -funciones: *,•

/'* Declaración do las I1AC.KU DEFINICIONES *.■

tkiefine Hax_tabJas (10) /* define numero maxiifto de tab las  */
/* en una so lic itu d  QBE */

»de fine 1_L (80»' /* define Tamaño Max. una Linea de S o lic itu d  */'

«define Nom_rela ( i * )  /* define 1amano Max. de nom. da Relación *,

ftdefme Tam_entrada (70) /* Tamaño máxima de entradas de u.na linea */

/* de fin ición  do NllLL (apunatdor a nada > en std io .h  */

/* D ecla rad  and de variab les  EXTERNAS */

5truel Ho.ja._arbol 
■ l ” ■

struct Nodo..árbol *Apun_padre; /* Apunta a un nodo no Hoja */ 
ctiar Nom_tablaLitom..relaJ; /* Tiene nombre tab la  corresp */

< char E'ntradast tam.entrada!¡ /* Entradas en la  linea */
char T ab la jjn ib ; /* Bandera indica s i tab la  es un ib le  */'
char C a.jcs_cond¡ /* Barid. indica s i  linea h a y  C. condi. •*/
char Tabla_resu l¡ /* Band. indica s i linea es Tabla Resul. */
} Nodo Jio ja (' Ha» _ fcab i as .1;

* Tipo de tipo Hoja del árbol */

Istruct Entrada_QBE 
í *

char S o lic itu d t r j-J ; /* linea completa de Solic itud  en QBE */ 
struct iradoarbo l *Apun jj.ltiino;
/*• Apunta ultimo nodo desarrolado por algoritmo ap a rtir  */
/'* de su nodo hoja correspondiente */
int Ap_.i_e_.l5 /* Apun. primer carac. extre . izg. de entradas */
int Ap_d_e.J.¡ /* Apun. ultimo carac. estre . der. de entradas */
int Ap_p_c__e; /* Apun. primer carac. de una entrada */
int Ap_u_c_e; /* Apun. ultimo carac. de una entrada */
) fcri Iradas [ Ha ¡< _.tab 1 as .'I;
/»Registro gue tendrá un tab la (lin ea ) de la  so lic itu d  */ 

struct Nodo_arbol 
{
struct Nodo..árbol «Apunta.padre; /'* Apunta a l nodo padre */
char Oper_raa i i z a r L 3 ]; /* Caracteres de op. a re a liz a r  */



char Cipe raí idos ISO 3* /* Üporaiidos cié la opera«:;ion *>

char J.n_onG_-f lie;
/* Indica pí datos de entrada vi«non de un solo nt>;ivo *<

char Out_arie_ti )e;
/* Indica si la salida se dtfjata en un so.lo Hrchív-o */

Btrnct Nodo árbol *Hijo_der, $Hi¿o_izq:
/* Apunta a los hijos izq. y der. del nodo *•/
int Apunjiod, Apun_hoi;
t* ApunUflor a nodo hoja hijo derecho e izquierdo */
char Arch_sa)ClOj;
/*■ archivo salida que contendrá resultado de la operacion */

int i-lmii_ar_s; /* Num. da Archivo de salida */
> !

/* Apuntador para variables de tipo Modo_arbo) (Nodos) */

int Numjins? /# ¡jet m e  numsro lineas que forman solicitud */

/* Definición de variables globales del Recorrido del Arbol */

-liar tama3_recoCltax_tablasJ *  { 'n * ,  n , n ’ , n , n , n , n , n ,
n , n í; /* Indica si rama asociada tue */

/* recorrida */
struct Nado_arbol *Nodo_analitS3? /* rípunta nodo en analisis. Solo 3 sub *>

/* arboles */
int fcamaj ero = 0; /* Primer rama a recorrer del árbol #/

ine Num_su.b = 0; /# Numero de $ul.>-arboles analizados #/

char Pefidic;nítí= n ; /* Indica algún nodo dos hi jos pendiente tíe resolver */

char Op©r_pendiC33j /* Operación pendiente a analizar */

:hat üperí.;n..pendiC50J; /* Operando* pendic-nto de completar */

r.har Arch)Vaj»endiC1031 /* Uno dos archiva sobre realizar oper. pendiente *7

Btruci Nodo„arbol *Nodo_pendi| ,•* Apunta Nodo con oper. pendiente anal i z. */

[har *Lineas 1.4 3 CT_L 1; /* Contiene a la solicitud en forma Lineal */

bine lude "stdio.h"

:har •smallocO , « s t r e p y O , » s t r c a t O j



Ph'UÜKT'Jii'i ARBuL

Arbol O
/ *  Par nojjr run. defi. ext. y par-sea fun. no imp 1 icrfn Grupos * 

í
6 e tja b la s i¡;
Sep tab 1 a (i ; 
be 1 i en tr ();

Bu 5 C d _ C C ();

Busca J U  O  ;

Pat _no.jr();
Par_Grup(i ;

} /»Fin Arbol*/

/**/

/* Funcian que inidalisñ Jas variables globales que se tiene *■/

SUBRUTIHA lNI_Wi_B

In i .ya jj O 
í

int i, .j, Ion; 
, char *aP;

ap = "
Ion = i'tQift_relaj
for (i = Oí i <= (Max„tablas - i); i++) /* In i.  var. Nodojtoja */ 

i

stqtjíyvNocloJiüjaLi].Hora_tabJa, ap, Ion);
Nodo_hojaCiI.Tabla, unib = s ;
NodoJiojaLiJ.ñpurij>adre = (struct llodo_arbol *> NULL; 

rtodu„hojal i 3.C&JdJBOnd - n ;
NodoJiojaLiJ.lablaj-esul = n ;
Nodo Jio j a C i].Nom_tab1a C Nom_re1a - 13 = '\0 ;
tor (j =0; j <= 48; Nodojiojati3.Entradastj] = , j++);
Nodojio jat i ]. Entradast 49] = 'SO ;
} /* Inicial i na campos de elementos de vec. Nodojioja */

Ion - T_L;
tor (i -• 0; i <= (Hax_tablas - 1); i++) /* Ini. var. Entradas */ 

í
stccpy(Entradasti 3.Solicitud, ap, Ion);
Entradasti3. ftp ur, jal timo = (struct Nodo_arbol *) NULL;
Entradast i 3. Ap_i_e..i * Entradas! i 3. Ap_.d_e.J »
Entradast i 3. Ap..p_c_e = Entradast i 3. Ap_u_c_e = 0;
} /* lniciaíina campos de elementos de vec. Entradas */

} /«Km lni_va_g*/



Sep.tablaü

int i, .j, k{

i = 0; 

do

í
for

(
k= 0, j = (Entradas!i 3.Solicitud103 == v ') ?

( Nodo._hojati3. labla_.unib = n , 2): 0; 
Entradas!i 3.SoJlicitud!j3 != ( ; j++, k++

)
Nodojioja!i 3.Noni._tísfoj.a!k3 = EntradasC i3.Solicitud! j3; 

Nodo._ho.jaCi J.Nom_tablatk3 = NO ;

for (k = 0 ; E n t r a d a s ! i 3.Solicitud!j3 != j++, k++)

Nodo_hoia!i 3. Entrodastk 3 = Entradas!i  3.Solici tudtj 3; 

Nodo _ho íaf. i 3. Entradas! k 3 = Entradas! i 3. Sol ic i tudt j 3; 

Nodo_hojati3.Enfcradast++t;3 = NO ;

} wl'iile (Ent.radasC++i3.Solicitudt23 != i;
> /»Fin Sep_tabla*/

S UB R U f l N A  GEt_.TABL.fiS

S U B R UflNA SEP JABI. A

¿te t ..tablas O  
í
char *men 1; 

int i, j;

Ini „va jg O ;

for (i “0; i in Nu.m_liriG5 i++)

s t r c p y l E n t r a d a s ! i 3.Solicitud, L i n e a s ! i 3);

> /»Fin 6at_tablas*,'

/* Separa el n o m b r e  de la labia (Relación) de cada linea de S o licitud * 

/» y las Entra d a s  que aparecen en la misma */

/* Función que let¡ las tablas de la solicitud dol u s u ario *.



* Coloca apuntadores en c/ lin ea delim itando los extremos de la sube« 
cadena de la  linea en la que están las  entradas de la misma */'

¿li._entrú 

int i, j;

do

for ( j  = 0; Entradast i 1. Sol ic í tudt j ]  != ( ; j H ) ;
Entradasti].Ap_i_e_l = ++j;

for ( ^Entradas! i .1.S a l i c i tudt j ]  != ) ; j++>;
Entradas!iJ.ftp_d_e_l = — j;

} while (Entradas!*+i J.Solici tud!i J != );
Ì ,'*Hin L'ele entr*/

**/

* Busca por la  linea que corresponda a la de una Caja de Gandición */

uscaCC () 
í "" 
int i;
char «Cadena;

Cadena =■ "Caja Condicion "; 
for (i  = 0; i <= Num„line; i++)

i,i ( (stremp (Nodojioja! i ]. Nom jabla, Cadena)) -=  0 ) 
Nodojioja!iJ,Caja_cond = s ; /* F in  de For * /

> /'»Fin Bu scaJX */
#*/

'* Busca por la linea que corresponda a la  de una Tabla #/ 
* de Resultados */

SUBRIjr INA BUSCfiJX

SUBRLK litó DEL I.EMIR

SUBRUflNA BUSCA J R

iuscejft < ) 

int i;
Char «Cadena;



Cadena = "Tahla Resulta 
+or (i = 0; i •..= Num_Uhé; H  + j 

i f  ((fitrcmp (Noao._hü jaC i J.Ham_tabla, Cadena)) == 0 ) 
Nodo_hojaf i j. Ii',blto_resui - s ¡ / * Fin de For */

} /»Fin busca.IR*/
/**/



char Bu.3ca_.ca (Cadena, Sub_cad, Sub_bu.sca)

char »Cadena; /* Cadena en la que se osla buscando */
char *Sub_cad; /* Sub-cadena tendrá la enerada con sub buscada */'
char *Sub busca? /* Sub-cadena por la que se busca */

í

int lndice_L;
.* Apuntadores a cadena de linea y a la sub cadena buscada */ 
char Bancierita; /* Indica si la cadena, fue encontrada */ 
char Compara O ;

Banderita = ComparavCadena, Subjiusca, íUndice_L); 
i+ (banderita == n ) 
return üJanderi tí;);

Sep_ent(Cadena, Sub_cad, Indice_L); 
return(Banderit«);
} /*Fin Busca_ca*/ .

/**/

,/* Separara de una linea, una entrada que tiene una determinada sub- #/
/* cadena. También Elimina de la Cadena la parte ya explorada es decir «,■ 
/* la actualiza. */

Bep_ent(Cadena, Sub_cad, Indice_L)

:har *Cadena, *Sub_cad; 
int Indice_L;

{

int apuntito;
int ap_atras, ap_adelante¡ 

ap_atras = ap_adelante = lndice_L;
•for ^—ap_atras; Cadenatap_atrasJ != , ' Cadenatap_atras3

!~ i'; ap_atras—);
++ap_atras;
for (++ap_adeJante; CadenaLap_adeJai11 e J != , &&

CadenaLap_adalante] != ') ; ap_adelante++);
—ap adelante;
for (apuntito = 0, indice_L * apotras; Indice_L <= ap„adelante;

/* Localizara una entrada en alguna solicutud que contiene una subc^uuna *, 
/* ce Ínteres. La entrada encontrada la copiara a otra cadena */

SUBRU l lliA BUSCA _CA

SUBRUflNA SEPJENT



apuntito++, Ìndice L++)

Sub cadiapunti toJ - Cadtiitìl indii.tìj-J;

' Sub cad L apuiì t j bo i = \0 ;
. if iCadt.nal IiidiLeJ,.] == ) )

' Cadenatùi ~ \0 ;
else

elici»' CadJ.empL1 ani entrada]; 

sfcrcpy (Cad__temp, Cadena) ;

far(apulifcito = 0; apuntito <= 49; apuntito++)
Cadena[apuntifcoJ = ?

far lapuntito ~ 0; Cad. tempi.Indie®J.J ! = ) ;
apu.ritito++, lndics_L+-i)

CadenatcìpuntitoJ = Lad.tempiIndice _LJ;
Cadenatapuntito++] = Cad_fcemp[Indice_L j;

CadenalapuntitoJ = \<J ;

1 /* Fin del e l s e */

> /#Fin del Sep_ent#/

/**/

/* Creara eri una torma Dinamica un Nodo Hoja del Albo) */

SUBRUI IN,4 CREA_NQD0

ptrucfc ltodo_arbol * C r e a nodo O  

<
int i;
struct Nodo_arbol *Ap_nodo;

Apjiodo'- (struct Noaoarbol *> mal loe (si.zeof (struct Nodo_arbol)); 

Ap_nodo-,!Apunta_padre = (struct Nodo_arbol *) NULL;

■for (i=0; i <«? 1; i++> Ap jTodo->0per_reaIizartiJ = ' ;

Ápt_nodo->üper„rea 1 i zar C 2 ] = \ü ;
for ii ~0; i <>• 4V; i++) Ap_nodo->OperandosLiJ = ¡

A p _n o d o - > Q p e r a n d o s L 0 3 = '\0 ;

Apjiodo- >0ut_oiie_t i 1 e = ;
Ap jiodo-- 1 n_one_f i le = ;

«pjiodo-vHi jojdtr = Ap_nodo-;Hi jo_ izq --- (struct Nodo_arbol #)NULL; 
Apjiodo-;Apurijiod = Ap jiodo-,:Apun_hoi = 999; /» Ap. Índice no existe */
foini ~ 0 ; i <= ti; Ap_nodo“,fArch_salLi] = i++»;
Ap_nudo->Arch_salC03 = ' \ü ;

Ap_nodo-^Nuin_ar_s = 0; /* No tiene algún archivo de salida */

return(Ap„nodo);

} /»Fin Crea„nodo*/

/**/



'on_.operan (Ap._nodo, Camp_op, Relación, Elemento, Apn_opera,_ üp_lo)

jtruct. Nodo._arbol »Ap_nodo;
:har *Camp_op;
:har Relación;
:har «Elemento;
int- »Apn opera; /* npunta ai siguiente caract. a escribir »/
:har Üp_lo;

int i;

1 De una cadena de caracteres de una entrada extrai-ra el nombre de la »/ 
J * Relación (Archivo) y el elemento que aparecen en ella */

Sep„i rifar <&ub._cad, Camp_op, Elemento, Relación)

char *buh_cad; 
char *Camp_.op; 
char *E1emento; 
char »Relación;

{ .

int i, j, k; 
char Bus_gp_reJ()j

•for (i = 0; &ub_cadCi3 != \0 ; i++);
j = --i.;
for » ; Sub cad C i .1 != . *& Sub_cadCU !~ : ; i —i;
♦Relación ~ feus_op_rel (Sub_cad, i ) ;  
i *  (»Relación ■* = ) ? j. + 2; i + 4;
tor <k = 0; i <= j ;  k++, i++)
Elüflientot'kl ~ Sub_cadLiJ; /'*• Se encontro elemen. de entrada */ 

EJementoí.l: J = vú ;
tor ii = '.Sub cad[0] == ’ ) ? i: 0, j = 0;

Subj;adCi3 != ': ; i++, j++)
Camp opL j1 - Sub_c ad [ i);

/* Se separa ei campo de la Entrada »/'
Camp_op[j.1 ~ \0 ;
> /»Fin Sep_int'or»/

/»»/

'* Coloca los operando?. en el campo Clperandos del nodo hoja corres- */ 
* pondiente */

SUDRU) 1UA bbFJMFüR

SUBRU'UNA PÜW. OPERAN



ii i*Apfijipara !- 0> 
i

f lp JlOdtr-•ÜRer:.U iri,.is( i. *nprt_Llpt/P« ! ++ .) “  Ùp io ;
Apjiüdo- : Operandosi *(\pn jjp s ra  J = Üp_lo;
*Hpri_up*; t r> += 2;
> / «|-in it*/

íor (i  -  0? Camp .„opti 3 !~ \0 j U i ¡pn_opei a ) ++, i++;
Apjiodo-/Operandosi *Apn._op¡.’t a Ì ~ Camp_opL i J ;
++ tkflpn, opei’ü) ;
ttpjwdo- Operandosi (*Apn.opera/ -m  1 = Nelac ion;
{or i++*Apri„ppdra, i = 0; Elementali J !-- \0 ; (*Apn_opsra> ++, i++)
Apjiodcr ;Üp>-i-4ridDblüApi»_apt»r«i] -- t..lemento l i J;
«*Apn_operd>++iftp. nodo->Opertínciofl*Apn tipsràJ = \0 ;> / *F-oa_operan*/



*t.itd subrutina compara un--¡ cadena con su patrón*/ 
«retorna un 0 51 son iguales y un 1 51 n o */

llhar Compara (Cadena, Patrón, Pos)

:har «Cadena,«Patrón; 
n t «Pos;

{
char Respuesta; 
int Halle = 999; 
int Lifli, Ií;

Lirn = strlen(Cadena) - strlemPatron;;
tor Oí = 0; k<=Lim && (Halle = Esigual (&CadenaCI;], Patrón)) != 0; !:++); 
i+ (Halle == 0) {Respuesta = s ; «Pos = k;J 
else {Respuesta = n ;«Pos = -1;> 
returri (Respuesta;;
> /«Fin compara*/

SUBMJ'I II JA ESI311 AL

5 i g iw ) 1 Cadeiics. Pa ¡. ron  1 

lia r  «C ad en a, « P a tr ó n ; 

í
int Valor, i;

Valor = 0;

for u  -  u; Poltrón LiJ ! = \0 ; i++)
í.
it (Ceid&rifitCi J ! = Patrón! 1.1 > ¡.Valor = l; b reak ji
}

r«lu rn  vV¿lor>;
> /«Pin esiguai*/

«esta  subrutina compara "cadena" con un "patrón"*/
« s i  lo pudo encontrar, hace que «respuesta sea s *  /
* y hace que en "pos" aparezca la pos i c: ion en que«/ 
«comienza "patrón" dentro üe caedena«/
* s i no Jo encuentra, hace que «respuesta sea n #/
* y que «pos sea (-1 )*/

SUBRUI11 JA CÜliPnRíi



/*fc»téi subrutirm co.nf.ara un« cadena con :-u patrón* 

/»rt-torna un O 31 son iguales y un 1 si no*/

SUfcRU I I¡4rt ES IGUAL

) Hi-ici) > C«»di: 1 i-j, F d i;í-oii ;
;har «Cadena, «Pati orí;

í
int Valor, i;

Valor = 0;

for ii - !-■: Patrón tii !- \0 ; j*i-;
í
it ÍCadenaL'i I != Pat.ronCiJ ) íVaior = 1; breakjj
3

return (Valor*;

> /»Fin esígua)«/
■’»*,

«esta subrutina compara “cadena“ con un “patrón"*/
«si lo pudo encontrar, hace que »respuesta sea s'*/

* y in/ce que en "pos" aparezca la posición en que*/ 

•»comienza "patrón" dentro de caedena*/

•* si no jo encuentra, hace que «respuesta sea n #/
'« y que «pos sea (—1 i */

SUBRUlII JA COMPARA

:har Compara(Cadena, Patrón, Pos)

:har «Cadena,«Patrón; 
int «Pos;

char Respuesta; 

int Halle - W ;  
int Lim, k;

Lim = strlen(Cadena; - strlen(Patrón;;
tor (k - 0; K=LiiH ■*& (Halle = Esigual (&Cadena£k3, Patrón)) != 0; k++;; 
i i  '.Halle == ú) {Respuesta = s ; «Pos - k;J 
else {Respuesta = n ;«Pos = -i;> 
rwlurn(Respuesta;;
> /«Pin compara«/



< función quti encontrara, en una entrada de u na  1 ine«, *.■ 

Operador kelacional *,

lar ftuB_op ...reí (Sub. cad, i i

El¿-filie c^r Si.ib.Ldrf

nar *Sub...Cdd; 

nt i;

í
if (cari i + 23 ** > ! I carti + 23 “  < !! cari, i + 23 == ” )

return m a r  f. i + 23); 

el se

r e t u r n ( = ; ;

> (*Fni Bus_.op_rel*'

.indet car 

»*/

* Encadena el no d o  recien crecido con sus hi.ios, ya sean */

* otros nodos ti hojas. Si hijo = 2 los e n cadena al h i—*7
* jo derecho, y si el igual a i los encadena al hijo #/

* izquierdo. */

SUBRIJ I IMA BUS. OF _REL

SLIBRUI1NA EICA„NÜI)Ü

rica_nodo(Ap, i, hijo)

itruct- Nodo_arbol *Ap; 

nt i, hijo;"

{
struct Nodo„arbol *Ap_au;;;

EnfcradasCi3.Apun_ultimo - Ap;
if iWpdo_ho jaL i 3. Ap un padre ■» ústruct Nodo_arbol *) NULL.))
í
Nodo_hojaiiJ.Apun_padre - Ap; 
if (hijo 2)
Ap-1 Apúri _hod = i; 

else
Ap->Apun Jioi = i;

}
else

C
rtp._au;¡ = Wodo.hojaLiJ.Apun ..padre;



w h ile  iítp _a u ;;- >ftpu nta_p a d re  ! “  ( ( s t r u c t  Nodo a rb o l *i ¡JUL.L)) 
íip_aux ~ »\p_au»-/íipun t a __p a d re ; 

i f  (h i j o  - =  2)

'A p -/ H i jo _ d e r = A p .iu :< ; 
else

Ap->Hi jo_isq * áp au;;;
Ap a u x ->  Apu.n t o p  ad r e = ftp;
} /*Hin it*/

} /»Fin Én>:a_noda*/
/**/

/* Determinara si un Elemento ejemplo encontrado en una */
/* Litii:a  ds S o l ic i t u d ,  va tue a n a liz a d o  *7

:har Ana_antesli, Elemento) 

int i;
:har «Elemento;

SiJBKU I INA A|j.rt_ANl ES

í

int k;
char Bander si ® n ; /* Bandera en que se In/Üut una respuesta */
int Posi 5
char Compara<);

tor <k = 0; k <= i? k++)
<
Bandera = Compara(Nodo_hoja[k3.Entradas, Elemento, &Foai): 
if (Bandera == 's') break;
> /*F in fori/

return(bandera);
I } /«Fin Ana_¿;ntes*/



*Nuiii_tun =
else it i (Benderei = Cüti.para (Cadena, "Hm X. ", &Fosi)) -•= 5 )

si4.ji.i_.fun ■- 3; 
el se 

i
ßäfid(?i\i -  Compara (Cadeiic.;, “HIN. " , 4iPosi i. ; 
i f  (Bandera =¿ s )

»IJuiri fuii -
ì

return(Bandera);
} i «Fin Ha> ._tun«/ 
it*/



|» Esie Sección contiene solo funciones que se encai '-jdraii de P»rsg*r *
* Palabras Llaves que implican funciones de Grupo. */

* Función maestra que llamara a otras para que en total parscen l-.¡s *
* operaciones que implican qrupos #/

ar_6rup()

int i ,  .ii 
in t i_ine_FF; 
in t I4um_tun; 
char ISan _tun_.CC = n 5 
char Ban_fun = n ; 
etiar banjio uri = n ; 
char P ro y _ u n ii); 
char H ay_fu ní){

'tor tj = 0; i <= NuiTi_line; j++)

if iNodoJiojatj3.Tabla_unih == n )  

í
Ban_no_un - = ;

break;
} /«Fin if Nodo_hoja*/ 

if (Ban_no_un == n )

í
Agrupa(t;

Join_grupo5();

Ban_fun_CC = Proy_un i t);

tor (i =' 0; i <= Huin_line; i++)

1 í
. Ban fun = Hay_fun<Nodo_hojaCi3.Entradas, &Wura_fun); 

if (Ban fun =  s ) break;

) /»Fin for*/ 

if (Ban_fun == s ' )
line_FP -• Fun_pre i); 

if <Ban_fun_CC == 's'i 
SelgrupiLine_FF);

> /*Fin if Ban_no_un*/ 

el se 

í
Fíela_equi 1 );
Ban_fun_CC = ProyjuniO?

} /»Fin else Ban_no_un*/

Froy_finalO;

, í/*F in Par_Grup*/

/**/

SUBRUIINA PñRJSKUP



I* Localiza todos la?, operaciones de agrupamiento que se 
# encuentren en Id solicitud, ya sea que se agrupen por */ 
f* Nada o por alwun campo en especial. */

igrupaü

í
int i, 1;
char CadenaC I am _ entrada 3; /* Entradas de una linee a analizar */
char Subjauscdlól; /* Cadena indica si la relación se agrupara *
char Sub.cad[303; /* Contiene la entrada a analizar *•/
char Camp_opLi03; /« Campo por el que se agrupara */
char Eicméntot 153;
char Relación = =';
char Banderita, Band ii:
int Posi;
struct Nodo árbol *Ap_nodo; 
char Busca_ca(); 
char Comparai); •
struct Nodo_arbol *Crea_nodo(> ;

foni = u; i <= Wumjine; i + H  
{
if (Nodo_hojaCi 3,Tabla_resul == s') continue; /* Es Tabla Resul */
if (Nodo_hojaCil.Caju_cond == s ) continue; /* Es Caja Condicion */ 
strcpy(Cadena, NodojiojaCi3.Entradas;; 
strcpy(Sub_busca, "Todo.");
Banderila = Compara(Cadena, Sub_busca, &F'osi/;
Band_A = Compara(Cadena, "A.", &Posi);
i-f (Banderita == n y* . Band_A == n ) continue; ■
Apjiodo = Crea_nodo(); /* Crea Nodo */
Ap_nodo->Oper_realizart03 = A ;
Enca_nodo(Ap_nodo, i, 2); 
strcpyiSub_busca, "A.");
Banderita = Busca_ca(Cadena, Sub_cad, Sub_busca); 
i-f (Banderita — n )
Í
Ap_,nodo->0perandosC03 -- ’N ; Ap_nodo->üperandost 13 = a ;

■ Ap_nodo->OperandosC23 = d'; Ap_nodo->0perando5f.33 = a ;
Apjiodo-/Operandosi43 = \0 ;

continue;

} /»Fin if Banderita*/
Sep_infor(5ub_cad, Camp_op, Elemento, ^Relación); 
ford = 0; (Apjiodo-/Operandosi 13 = Carup_opL 13 ) ! = \0 ' ;

1++); /* Pone opérandes */
} /»Fin for i*/

> /»Fin Agrupa«/
'*»/

SUBRU f Í Ufi AGRUPA



oinjgruposO

t
int i; '

char Cadena[1 am _en t r a d a J; /* Entradas a analizar de una linea #/
char Sub_buscaf.¿>]; /* Cont. cadena que indica la entr, analizar */

char Sub_cadL3u3; /* Contiene la entrada a analizar */

char Banderita;

struct Nodo_arbol »Creajiudoí); 

char Compara(;; 
char Busca_t.au; 

char Ana_áotes();

for ti = 0; i <= Num_line; i+t;

{
if <Noda.ho.jati3, Ttíbla_.res«l == a ) continue; /* Si IR no analiza */ 

if (NodojiajaCi.1.Ca.}a_cond =* s ) continue; /* Si CC no analiza «/ 

strcpy (Cadena, Nodo Jio.jat i ]. Entradas); 

strcpy(áub_busca, “iodo.";;
Banderita - Busca_ca(Cadena, Sub_cad, Sub.busca;; 

if (Banderita ~  s ) 

í
char Relación = '= ;

char CaiTip_opt 103; /* Campo al que se le hara la operación */

char ElementaC2G3; /* Elemento ejemplo de la operacion */ 

char Par_cual = n ; /* Indican con 5 si en la entrad«* */

int PosiT 
int Line_par;

• char Band;

Sep_inforiSub_cad, Camp_op, Elemento, ’/Relación);

Band “ Compara(Sub_cad, “L", StPosi); 

if (Band == s ) s

Par_cual ~ 's';
Band “ Ana_antesu - 1, Elemento); 

if (Band == s') continue;

Line__par = Sig_e.jem (Elemento, i + i);

if (Line.par == -1 !! Nado_hojaLLine_par3.Yabla_resi.il =- s')

continue;

if (Line_par ! = -1 && NodojiojaCLine_par3.Ca,ia_cond == n )

Í
ini Ap_opera = 0; /» Campo Operandos apunta ult. carc. escr. */ 

struct Uodu_arbol *Apjiodo; •
char Par_cua2 = n ; /* aparecen Paren tesis Cuadrados *7

SUBRUTIHA JOINJ3RUPÜ8

* Local i ;.«ir a todas las operaciones de Join dss grupos *

* que aparescan on la solicitud, realizando las opera- *

* ciones correspond i en tes. Creara los nodos del árbol t

r* correspondientes. *



char Cadern>2£ faro en trad *];  
cheir Camp op 2 1' 10 3; 
char üp jo g ic o  = k : 

chár Contenido;

Ap_nodo Cre* nodoO ;
Ap _r iodo- ->Üper _real i zarCú) = J ; Ap jiodo-/Uper j  eal izar 1.13 -  $ ¡
Apjiodo-->Oper_realizart2J = "vO ; .
Er i c a j  i od o u ¡p j  i odo, i, 2 >;
Enca_nodo(i-tp_nodo, Line_par, 1);
strcrpy vCaderia/, NodoJ.ojatLi n e jsarJ . Eniradas>;
Banderita = Buscs_ca(Ladena¿, Sub cad, flamenco);
Sep„in tar■( Sub. cad, Camp_op¿', Elemento, ¿¡Relación*;
Band = Compara(Sub_cad, " C", fcPosi) ;  
it  (Batid == s )

Far.cud2 -  s ';
it  (Par cuai ~  s ) Relación = C ;  
e lse  i f  (Par_cu-/2 == 5' )  Relación = ’> ;

e i se Relación = -- ;
Pon..op«ran(Ap nodo, Camp_up2, Relación, Camp_op, &Ap_opera, 

Üp_io9»coM  
strcpy(Cadena, Itodojio ú<[ i 3. Entradas);
Band = Compara (Cadena, “ i . " ,  í'.Pori);
i-f (Band .== 5 ) /» La relación  que tenga la Operador, 1. */

orí tenido d ; /» sera la  que me interese conservar, y *,

e l se /* s ig n ific a  que la otra me s irve  como */
Contenido = i. '; ,■ * patrón de coinpar«cion unicamen

/* i o d indica J.a pos ir. ion de la re lación , respec 
/» operacion de Jq , que me interesa conservar. */
Ap_nodo->ÜperandostAp_opera++1 = Contenido;
Ap jiodo- vÜperandosLAp opernj = \0 ;
} /«Fin i í  L inejaar*/

} /«Fin it  Banderita*/
} /»Fin for*/

} /»Fin Join„grupos»/

o 
£



har PruyjuttiO 

í
int i, j, k;

char CadenaL Iam^entrada.1; /* Entradas de úna linea a an^lirar */

char üperandol'búJ j /* Contiene en ■forma temporal operando» operacion */

char Sub _cadl.30j; /* Contiene la entrada a ana] i iaf */

char Camp_opt 10]; /* Campo di que.se le hara la operacion */

char Element of 153; /'* Elemento ejemplo en la entrada x,

char Relación = • ;

char Band_ i, P.and fun, Bandera;
int Position;

char FuncionC53; /* Función encontrada en la Caja de tundición */

struct Nodo_arbol *íip_nodo; /# Apuntador al nodo recien creado */

struct Modo árbol *Cn..'a_nodo<);

char Comparaü;

char Bu5ca_ca();

char Hay_fun O ;

i Operando! 03 ~ \0 ; Barid_fun = n ; '

tor(i = 0; i í= Nuni_line; i++)

' t
it (I-todoJiojdCi3.Caja_cond =- s i

í
strepy(Cadena, Nodo_hojati J.Entradas);

Band„fun = H*y_-fun (Cadena, &j); 

i-f (band_íun n ) continue;
■for <k = 1, j = 0; j < 5; k++, j++)

FuncionCj3 = Cadenaf.k3;

* Funeionf. j] ~ A 0  ; 

k = i; i* Deja apuntador a linea fes Caja Condition */ 

continue;
> /spin i-f Nodo Jioja.Caja corid*/

Band_i ~ Compara (Nodo_hojaC i ].Entradas, "1.", ^Posicion) *, 

i-f (Band i == s )
£
strepy (Cadena, Nodo ho jat i. J. En tr&das); 

if (NodoJiojaCiJ.Tablaj'esul != 's )
i

while (CadenaCO] != \ 0 ' U. Batid J  <=* s )
i
B a n d J  « BuscabaiCadena, Sub_cad, "I.");

Sep_intor(Sub„ead, Camp_op, Elemento, ««Relation)j

strcrit(Operando, Camp_op);
strcat(Operando, " "); ,

SUBRI i l i i lu PRO ï J J i ü

* Kt’tíl j?a ui id h’rovtjf.cion ufe d« kenn irados i.cimpos, d«<i(io * i  

«■ comi» reöul U do und relación que rio tiene fu p l«s  repe- */
* I; i di,*., #,



Band_i = Compo-ra (ladena, "1 ." ,  àF os ic ion ;;
5 /*Hn urule-*/

Loc_fu.n.,pnm i , Opt/rando; ; 
f or (.1 0; j <= Hu,ri._line; j++)

I
it (j == i ¡1 J,ojuf j3.Caje.cond -* s ; uonlinue; 
Loc_fun_pr©( j, Operando; ;
3 /»Fin tor j*

Ap nodo r; C reanodo ( ) ;
Ap nado-.;Ùpet'„resi j ^artOl = (* ; Apjio d o --0 p e r_ re a lÌ2t»rt i 3 «  u ; 
Ap_nodo-->0per r «a liz a r [2 3  ~ "\0 ; 
strep;, >. i ip jvodo-;uperdndos, Op or undo; ;
F.nca_nodo ( ftp jro do, i , 2 ) ;
}  /«Fin it  Nodojioia. labia resuJ != 5 */

el se
Operans lRU’.iSdena, i ; ;

} /* Fir, i f  6and_i ■</
} /»Fin tor*/  

i f  (Band_fun == s"i 

[

Bandera = Compara (Nodo Jio.jal k 3. Eli fcr *das, «iFosicioni ;
Posicion += .i;
•far(j = 0; UoriojiojaikJ.D,tradaslPasiciori3 ! = : j++, Posicion++;

E lem enta l 3 ^«adoJia jdCk l.EnfcradaslPo sicia i.]}
Ele,iter,tot,i3 = \0 ;
for (o = 0; j Nuir, 1 ine; vi++;

{
struct Nodo_arbol *Ap_au;q

i f ( j  == k ) continue;
: strcpy(Cc.dena, I'ludaJio.iaCj3,Entrada*>;;
1 Bandera = Busca_ca(Cadena, Sub_cad, Elemento);

{
Sep_infan.Sub_c.ad, Ca,T,p_òP, Elemento, b e l a c i  on) ;
Ap_au« -  NodoJiojaCjl.Hpun_padre;
whTle <Ap_aux-.>Apunta_padr’e 1= { (s t ru c t  Nodo_arboi * ; NULL);

np_auK = Ap _au >< -  > Ap un fc a. _p ad r e ;
Ap jiodo  = Ap_aux;
Bar,d_i -  ComparòvAp_.nodo->ùperandos, Camp_op, kPosicion; ; 
i f  (Band_i == n ' ) ;

i
strep v'(Operanda, Ap nodo-/Operandosi ; 
s t r c a t (Operando, Camp_op); 
s t r c a t (Operando, “
s t r c p y ( Ap _r, od o - > Op e r and os , Operando) ;
} /*l: in i f  Bar.dJ*/ 

break;
} /*Fin i f  Bandera*/

} /»Fin fo r j*/
> /»Kin i f  Band_ fun*/ 

return(Band_fun ;;
} /*Fin Proy_uni*/

/**/'



'* 1-oCtíi iss en una, determinada tabla aquellas entradas »/ 
* que tengan Funciones Kretabricadas. */

,oc_fun_pret. i, Uparandas; 

ufe i;

har «Operandos;

int ji

char Iabj s l T a m e n t r a d a ]  ; 

char Entr.jdj.L30j ; 

ch*ir Camp op Liu]; 

char Elenten tot 151; 

char Relac ion = =  ;

int Posi; 

char Bandera; 

char C o m p a r a (i ; 

char Play fun w ;  

char B u s c a . c a ();

strcpy 4 l ab la, Nodo. ho.io L i j. Entradas) ;

Bandera = Hay_t'un (Tabla, &j>;
while (TablatOJ 1= -0 ?<& Bandera «=  s )

í
switch(.j)

í
case 0: Bandera = Busca,ca<labia, Entrada, "CNf.")*, 

break;

case 1¡ Bandera = Busca_ca(Tabla, Entrada, "5UH."); 

break;

case ¿: Bandera = Busca_ca(Tabla, Entrada, “PRH. 

break;
’ case Si Bandera * ftusca_ca(Tabla, Entrada, "MAX."); 

break;

case 4: Bandera = Busca__ca(Tabla, Entrada, "M1N.");

break;

> /*Kin switch*/
Sep_intor(Entrada, Catiip.op, Elemento, ¿Relación/; 

if ((Bandera = Compara(Operandos, Camp_op, &Posi)) == n'¡ 

(
strcat (Operandos, Ca<np_op); 

strcat(Operandos, " ");

} /«Fin Bandera - n #/

Bandera = Hay_fun(Tabla, í<j);

> /*Fin while*/

> /*Fin Loc_fun _pre*/

K*,'
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/* Localiza los opemndoB de la Provee.,ion única cuando 
i* se tio>ne un# faüla da fcesuirados.

:¡Gperan:=_jR(Cad, i>

:har íCad; 
nt i;

í ‘
int j ,  1;
char la b ia l Tain „entrada!; / * labia en que se buscara ele. ejemplo encade.
char Sub„cadr303; /* Contiene ia entrada a analizar */
fjt*r ¿ubicad,? LAO3;■ /* Corte, entrada E«c.sr?, el Campo a proyectar */

c i w  C a m p o p C 10 J; /* Cont. Campo a proyectar */

char hlementolJ53; r* Cont. elemento encadenara entradas */

char t,aiienar Iant_entrada3;

char ['eJacion s» ~ ;

char Bandera, Banderita;

ch-if üand nouol53; --■* Índica si se formo Nodo correspon. */

i ni; Pos i;
int t¡Pun_operanl53; /# Ap. ult. caract. puesto en Operandos */ 
struct Nado_arboJ *Ap_nodoC53í /* Apunt. nodo recien creado */ 

struct Itodo árbol *Crea__nodoi); 

char Buscajzaü;

for<4 = 0; j <= Num_line; j++) 
í
Band jiodolj3 - n ;
Apt.tn_operan i: j 3 = 0;
} rn fnr i*/ 

strcpy(Cadena, Cad);

Bandera = Compara tüadena, "l.u, fcPosi); 

while (Bandera == s CadsnaCOl ! = SO')

r
Handera = Busca_cavCc;dena, Subjcad, " I . " ) ;
Sep_infor <Sub_cad, Camp_op, Elemento, ssRel ación); 

f o r í j  “ 0; j v* Numjirie-, j ++) 
í
if(j »  i lí Nodo h o jal iJ.Caja cond == s ) continue; 

strcpy(Tabla, Nodo Jiojalj3.Entradas);

Banderita * Busca„ca(Tabla, SubjcadÜ, Elemento); 

if (Banderita == s ) 

i
£íep_infor iSub_cad2, Camp..op, Elemento, &fte 1 aci on); 

if (Band _nodol j J n )

Í
flpjtodoL j3 = Creajiodot ) ;
Ap ..nodoC j 3~>0per..real i~ar[03 = 'P ;

Apjiodol ¡3 ■ =0per J ’ea.1 i.;.ar I i 3 = u ;

SLU M ) U N A  ÜPtRANSJR



A p n o d a L .}]-> Q p c -r_ re a .l i j a r t 2 J  = \0 ;
Bc<r.d j io d o t  .j‘J ~ s ;
Enea jto d o iA p _ n o d o L j],  j ,  2 ) ;
i-f i j  > O && A p jio d o i j~ i J -,u(pet _ r e a l i :a i  tOJ ~  P 4 «  

A p _ n o d o t .i~ lJ -> ü p e r_ r e a liz a r..  Í J == u H  
A p jio d o L  .j -i ]~ ,> Apunta„pa dre  tip. nodo I j .1 i

í
Ap nodal. j ]  = Ap (iodo!, j - í  J?
Ap j i o d o t y  I ]-/ A p u n t i  _p.jdre = (.s tru c t  N odo_drbol * )  NULL; 
A p u n _o p o ra n [jJ  -  Apun operará j - i J ;
Ap jiodo C j ]-.>úperandci=CApun.ope ra n t jJ + + J  = 5
Er 11 r  adi-sr, L j  i . ílpurt _u i t  i mo -  Ap_nodoL j J ;
}  / »F in  i f  j*/

■forU * 0; (ApiincidoL.j]-‘ /Cíperando&LHpun_op^raril'.j J3 = Camp „opt I.U  
\0  *, l -H ,  H p u ii_o p e rd n ij]•*“» / ;

> / «F in  i t  tsar.dj.ouo*/
e ls e

I
A p jio d o L  j3~;fjpurar.do<;[Apuii_operaii[ j  J++J = ;
t o r t !  -  0 ; ifip _n od o Lj]-> U p e rand Q 3 Lrtp u n .o pe ra nt j 3J = Camp_opL13i 

! -  \U ; 1++, Apitn operant j  J + + ; ;
}  »RES Í AURAR*; 

b re a k ;
> /«Pin if banderita*/

I  / »F in  -far j*/ 
bandera = Compara¿Cadena, " I . " ,  fcP osi);
> /»Fin whiie*/

} / »F in  Qperan5_TR*/
**/



.•* Localiza la t'uncion pr*ír\tjrirtfda qut; se iengu en la *

/* solicitud, determinar* tói campo de i a entrada en s*-te *
t* r.e ellCUÍll tt’d. *

f-unjn'ew

i
int i, .1, 1, ni; 

int k = 999;

Hit- Pósieian;

char Ban_tunj.l n ;

chai- Barí_+ un - n ;
citar Bandee a;
char PletMnioí ifü;

char CadenaC íam__entradaJ;
char Bub_Cc',d[ouJ;

char Cam_operL10J;

char l-uric i tin L53;
chai Relación ~ m ;
struc t  Nodo_art'ol *rtp_riodo;
struct Noao_arbol *Crsa_nodoi);
char Hay_funt);

char Compara O;

char Busca_caü ;

for (i = 0; i <= Num_line; i++)

if (Hodo_hojaLi3.Caja_cond == s )

í
Bari„fun_CC = Hay_fun(ltodo_ho.?aLi].Entradas, &.ii;
k - " i ; 
break;
i /f F in i f  Nodo.hoja*/ 

i f  (Ban„fun__CC “  5 )

Bandera = Compara(Nodo JiojatkJ.Entradas, "E.", ¿Posiciam;
Position += 3;
for (i “ 0; NodojiojalkJ.EntradasIPosici onJ ! = '¡ i++, Posicion+-u

Elementoti] - Nodo_ho j a C k ]. En t radas [ Po 3 i c i orí ];

Elemental i J » \y ; 
for (i - 0; i <= Num_line; i++) 

í
if (i =- k; continue;

strcpy (Cadena, Nodojiojal i J. En Iradas;;

Bandera * B u s c a b a  (Cadena, Sub_cad, Elemento; ; 

if (Bandera s') 

í
Sep_infor(Sub_cad, Lam_oper, Elemento, ¿Relación); 

k - i; 
break;

SUBKUI i HA PUN_Pk E



} /*Fin if Bandera = 5 */
3' /*Fin tor i*/

¡ /«fin if fcdii_funJX*/ 
else

for (i - y; i <- llura line; i+-0 
Í
i f ¿Nodo J-.o .¡at i 3. U j i.cond — 5

! ¡ Nodo, ho j a [ i J. f ,.b i a_resu 1 == s')
continue;

Ban.fun = Hay_fun vNodoJio.jaL i 3.Entradas, ?:.}); 
if (Ban...fun == s')

[
k = 1 ;
break4
> /»Fin if Ban_fun*/

3 /*t- in for )*/ 
if (Ban_fun -= s' !! Ban fun CC =“ s')

{
switch (j) .

{

casa 0: strcpy(Función, "CHI"); 
break;

case i: strcpy(Función, "SUM"); 
break;

case 2s strcpy (Función, "F'RM"); 
break;

case i*, strcpy (Función, "MAX"); 
break;

case '1: strcpy (Función* "MIN";;
break;

> /*Fin switch*/ 
if (Ban fun ~  s )

£
strcpy(Cadena, Nodo ho.jdtkJ.Entradas);
Bandera - Busca_ca(Cadena, Sub_cad, Función);
Sep „inf or (Subhead, Camoper, Elemento, ?<Re 1 ac i on J;
} /»Fin Ban.fun interno*/

Ap_riodo = Crea_nodo O  ;
i‘ip nodo -,'0per_real i zart0.l - F ; npjiodo-, üper_real i zarL iJ = p ; 
Ap_nodo->0per_realizart2J - \0 ;
ford = 0; (Ap_nodo-; Dperaridosi j. 3 = Ccini_oper[ 13) !“ NO'; J++); 
Ap_.nodo OOperandosL 1 h -3 - ;

for (m 0; (Ap.nodo-- .-'Operandosí 13 - FuricionCiii3) != \0'; 1++, m++);
Enca_nodo(Ap_nodo, k, 2);
} /«fin if Ban_fun externo*/ 

return(k);
} /*Fin Funjsre*/



j * Local • ¿ara todo» Jos operando^ necesarios p«sra ruai i- */ 
/•* zar ¿»i la operar;ion de Selección de brupo. */

Se 1 „9 ruP ' L  i ne_f P ; 

int Lin«_FP;

struct ltodu_ôrboJ *Ap_nodo, *Ap aux;

int i, j, k;

int Posi c ion ;

char Band ;

char Condir.ionl. ifi3;

char Comparai;;

struct Nodo_arbol *Lrea_norioü ;

Ap_nodc» = Crej_nodo<);

ftp_nodo-/ûpor_ri?à 1i zartOÎ = S ; A p _ n o d o -- /Oper_rea 1 i ̂’<..r C i J *  q ; 

Apjiodo- 'Llp^r j-sal ) ,:arC2J = '\0 ;

Ap. ,.;ux - Nc>do Jio.jritL ine. FP3.Apuri _padi e;

whiie(Ap_auK-->Apunta.jJadrt! !" (isfcrucfc Nodo_arbol *) NULL i >

Ap « Ap au ; ; - ? r.p un i; a _p ad re ;
EncajiodotApnodci, L i n e J :P, 2) ;

for (i = 0; Ap_au;;-HJperandosli3 ! = \0 ; i++>

Ap_nodo->C)perandoâL i 3 ~ A p _ a u k - > G p e r a n d u 3 C i 3 ;

Ap _f i ad o - Üp e r an d os [ i + + 3 •- ;

for <j = 0; j < = Num_l ine; jn + i

if (Uodojiojal, j3.Ca.ia_cond *«* s ) break;

Band = C o m p a r a i U o d o _ h o j a C j 3.Entradas, " E . ", &Posician);

Posicion +~ 3;

for (; N o d o_ho jaCj J .E n trad&slPos i c i on J != ; Posicion++);

Posicion++;

for tk = 0; (CondicionCkJ *  Nado_hojaL'.j3,EntradasLPosicion3) ! =

• Posicion++, k++> ;

Condicianfk3 = \0 ;

for (k = 0; (Ap_nodo-;>Operaridasti3 = CondicionLk]) ! = '\ 0 '; 

k++, i+-t;;

> /«Fin S e i__.grup*/

\**/
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I* Hn<;uc-nl;i a aquella® relaciones que se une por la opera -*/ 

• » ci on denomuu/tJa Relación de equivalencia */'

ltela_equi i )

struct Nodo.arbol *iN,p_nodo; 
nit i, Far;’ 
int. Position;
char Bandera, bandera2, Band; 
if it Ap. opera - 0; 
char Relacion, ftelaci2j 
cli£;r tip .logic - & ;
char Con tanido;
char LadenaL lani.cntradaj, Cadi^ia2nam_entrada.'l;
char Sub_cadC,"±iJ;
char Eiementoi. 15.1;
char Carap_opCt01, Gamp_ap2C101;
char ComparaO;
char Busca_caO;
struct UadoarboJ. *Lrea jiodoO ;

■for (i = 0; i Nuni..line; i++)
if iltorJo. ho jat i 1. fabla unib «* n'> break; 

strcpy (Cadena, NodoJiojaC i .1. tn trad as;;
Bandera - Busca ..caiCadena, Sub_c*sd, "t. "); 
while (Bandera == =')

I

Sep_ihior«Sub_cad, Camp ..op, Ei e-men to, ?<Relacior.);
■for (Par = U; Par <= HumJLine; Par++) 

i
if (Par *« i II Nodo_hojatParJ.Caja_cond ” s ) continue; 
Bandera2 * Compara(l'todo.hoja[Par].Entradas, Elemento, ^Pasicion);

• it (Bandara2 == s ')

i

Ap_nado = Crea_.nodo O ;
Ap_nodo-/Gpar_realizartO] = 'R ;
Af _nodo-/Uper .real i.zar C1J = e ;
Ap..nodo->0per_real izar L21 = VO';
Encajiorio Wip./iodo, Par, 2;;
EncajtodovAp_nodo, i, 1);
strcpy <Cadena2, Nodo_ho,i«tParJ.Eritradas);
Band ~ Buscajra (Cadena2, Sub_cad, Elemento);
Sep_infOriSub_cadt Camp_op2, Elemento, &Relaci2); 
if (Helaci2 ~ i 

switch (RoJrici.2) 
i

cast’ < ’* Rclticiori - > ;
break;



case > Re Jan un = < ;
break;

case Relación = kel<*ci¿¡ 
break;

} /*Fin switch*/
F’on_operan vAp Jiodo, Camp „op, Relación, Camp ..opi, &np jspera , 

Ú p jog ic .«;
Band = ComparaUkidoJio.ja[iJ.Entrada», “1 ." , &Poaiciotu ; 
i f  (Band s ').

Contenido = i ; 
el=e

Contenido -• d ;
A p _ r i o d o - U p s ra n d os C it p _ o p a r d++ ] = Contenido; 
Ap_nodo-;>üperdndor.LAp.pper=!J = NO : 
break;
} / * fin  it fe n d e r * «^

} A*Hn for*/  
i f  i.Banderas == s I ! Cader.ctOJ • *  \0 > bieak;
bandera = &usc:a_ca(Cadena, Subhead, "E ." ) ;
> /*H n while*/

> /»Fin Rela_cqui*/
/#*/



* Realiza i ¿i Proyección íinaJ de los campos cuyo toiiUr
* nieto, o resultado de aplicarle una función, se desea
* imprimí f como tííSul lado. La pt oyecc ion se rvm > i ¿a coir-
•* siderandos las cuatro casos que se tienen para pedir
'* la  impresión dL* iuformóte:ion.

Proy „final \)

struct Nodo„arbol *iip jiodo, *Ap_noiio*?; 
int i, j; 
infc P o s i ;
char Band TR = n ;

| char Bandera, Bandc-rita; 
char Rslac ion = = ;
char Band._tun; 
char Band_gru; 
char uperandoslijyJ; 
char Lad end C T am.en t r ada J; 
char Sub_cadt30j; 
char Elemental 15]; 
char Camp._opl loJj 
char Pune iant 41; 
si rue t Nodo„ar bo I *f:rea j  iodo (); 
char Compare <); 
char Buscacaw; 
char Hay_fun(i;

for (i =■■ 0; i v= Num_J.ii.e5 i++)
it < Itad o„h o j a L i ]. labia _resu 1 «** s')

i
Band. TR - s ; 
break;

• >
it (Band 1R == s )
I
diar I j«e_«sn*lH#K_Ubl<ssJ$

for (j = 0; j <w Nu#_line{ j++)
Line„anaIj J ~ n ; 

sfcrcpy(Cadena, NodoJiojatil.Entradas;;
Bandera = Compara(Cadena, "I.", &Posi>; 
while (Bandera == s')

i

Bandera ~ Buscajra(Cadena, buo.cad, "I.");
Sep ..infer(bub„cad, Lamp_op, Elemento, kRelacion)i 
for (j = 0; j <® Num.l me; j++j 

{
if v.j i) continue;
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tíiiuuf.'t'i ta ~ LDfiipsrri Uíodojio jai j .1. tril.fridfis, Elutu&fiLo, &Kjsj»; 
i f * Banderita — ' ¡b )

í
if (Line_«n*Cjl "  s >  brean;
Liitó.anaLjJ = 5 5
Ap nodo2 = fcntradastj3.Apunj.iltimo;
Apjiodo - Creajiodo O ;
EncajngdoiAp jrado, j, ¿ 1 ;
ifí.j > 0 tatradd&l j- lJ.Apuhj.i.l Nmrj--,álprrjt¡tfli::srt.O] — P

Entradast j-13.Apun j¡l t imo->Üper j-ea1 i zarC13 m  r te 

En tradast j-1 J. Apun_ u 1 tiiuo-/Apunta_parire =« Ap. nodo >

í

Entradast j 3. Apuri tú t i mo - En tradasC j-13. Apunj.il t.i mo;
Entradas!. j-lJ. Apun_.ui t i mo->Apun tá_padre =

ií?l,r¡t!_fc Nodo_arbo) *> NIJI.L;
Ap__nodo->Hi,io_dar = (struct i'4ado_arbol *'t NULL; 
break;
} /»Fin if j*/ 

strcpy <Ap_iiodo--,:'(ipi.ír_ rt'ciJ. i :;¿;i , "l-'r \<>"); 
strcpyUHp_nodo->üperandu5, Apjiodo/->üp«randos>5 
be-yak;
> /«Fin if Banderi ta*/

> /«Fin tor .)*/

Bandera = Compara (Cadena, "1.% &Posi>;
} /«Fin while*/

} /*f-in if Band_TF;*/

í
for (i =0; i <= Uumjjne; i++)
{
if (Nodo J 10 jal.i3.Caja_cond «** 5 ) continue;
bandera = Compara(Nodo_hojaCiJ.Entradas, "1.", kPosi); 
if <bandera -•= s ) 
í
strcpy \Cadena, Nodo _ho jal. i 3. Entradas;;
OperandostOl = \0 ;
do

{
Bandera = Busca.caiCadena, Sub_cad, "1.");
Band_fun = Káy_fun(Sub_cad, &j 1;
Band gru = Compara(Sub_cad, "A.", .?<Posi>; 
if (6and_fun »  5 )

switch(j) 
í
case 0: strcpy(Función, "CNI“/; 

break;
case 1: strcpyiPuncion, “SUH"); 

break;
case It strcpytFuncion, "F'RH"); 

break;
case 3: strcpyiFuricion, "MAX"); 

break;
case 4: strcpy (Función, "HJ.N">;

break; .



} /«Fin sw itch*/
Sep_infor(5ub_cad, Camp.op, Ele.nantd, &Kelacion>; 
strcat iOpet'andoB, l'amp_ap/ i 
strcat(Opcrandos, ); 
if <Di»ui..u«s == a ) 
stt’cafc (Opcrandoa, Funciori); 

else if (Baudjru ™  s >

strcat(llporandos, "A ") ;  
streak(Oporaridos, !l \U">;
} /»Fin do*/

while i ifcartdot-a = ComparaiUden*, “1 ." , &Poai/> = -  's  ) ;
break?
> /»Fin if Bandera*/} /»Fin for*/

Apjiodo = Crea.nodow;
strcpy (Ap jiodo- ,’Oper_ red 11 zar, "Pr \0" > \
strcpy u'ip_riodo~/iiperandos, 0per«sndO5i;
brn.a_nodo(Ap.nudo, i ,  2) ;
j /*H n  e lsu  it B«nd_rf<*/

> /»Fin Proy_final*/



/'* Lste Archivo contieno solo ■funciones» «jutf se encargaran de f arrear •

I* palabrjs C la v e s  que implican funciono» da No-gru.po. -i
¡i Función flwt>sira quy a otr*5 par* que en total pcirseeíi i«b ¡
/* operaciones que ro implican grupos i
char «strcf-yo;

F a r _ n ü _ y r  (> 

in t  i ;

Se J f i.c io n  O ; 
Jo in O ;
3/ íEIJD Far_no_.Gr*,'

SU IM J  111 JA f'i'iK' WÜJjF;



./* h*-‘ locai izci todas .1 as operai. iones de beieccion. Hett a todas Jas uper.-c 
I* clones implicadas con 1a 5 « le cc ion */

Selecciun O  

{

char i**lwi«E1 «a» jenlrada J ; /* Entradas de una linea a anali...-r »/

char Sub_.cad£2S3; /* Contiene la entrada a analizar */'

char Bub buriCcdò]; /* Coni, cadena que sena)ci la en Ir. «««*1i¿ *■

char Binderi fcj; /* Indica si encontro una enti ada de ínteres */

char Lamp op t i 0 ì ; /* Campo al que se le hai a operaci cm */
char Elemento CJ5J; /* Elemento Constante de Operación *,•
int i; i* Variable de traba.jo */

char Compara();

char Busca j:.a i) ;

struct Modo arbol sCrea.nodaO  ¡

for (i = 0; i <= HumJ  ine; i++) 

í
strcpy Uiadena, Nodo,h o jal i J.En Iradas); 

if (Nadu_hojaCi3.Cajj_cond == 5 ) .
£•
int Posi;

strcpy i Bub.busca, "Todo.“);

Banderita = Compara(Cadena, Sub_busca, SíP o s ú ;

H  (Banderita s ) continué;
Bus_c_ÜL iu¡

continue; /* Si linea es C. coridicioti no la analiztí */
}

if (llodojio.jati3. labia, resuJ == s í continue; 

strcpy(bub_busca, “C.");

' Banderita = Busca_ca(Cadena, Sub.cad, Subjiusca); 

íf (Banderita == s )

£
int Ap„opera - 0; /* Beni, 1 0 del campo de operados del nodo */

/# Represen, apun. ultimo carac. escrit. •*/ 

struct Nodo_arbal *Ap_nodo; 

char Relación = - ;

char Üp_logico ~ & ;

Ap jiodo ” Crea_nodo ( ) ;

Entradast i 3. Apun.ultimo = Nodo_hojaIi3.flpun_padre = Ap.„nodo;

Apjiodo -> Apun_hod = i;

Sep.in for (Sub. cad, Camp ...op, Elemento, ¿.Relación);

Fon_operari(ftp .„nodo, Camp_op, Relación, Elemento, &Ap_opera,

Up_logico);

while (Cadena103 \0 && Banderita == ‘s')
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Banderita = feusca_c6u.adena, outi_c«¡c», Sub..fe.ini.ci ; 
it  (Banderita == 3 >

Sep_irUor iSub .cad, Campjjp, Elemento, «tei ocian I ; 

Pon_operamAp_nodo, Camp_op, Relación, R 1 ornen lo, &Ap_ oper^, 
Op.lo g ic o ;;

> /«Fin it Banderita*/‘
Ì /'»Fin while*/'

Ap_nodo -> OperándoseAp_oparaJ = ‘\0 ; 

tipjiodo - >  üpcr_realizarLOJ - S ;
3 '/»Fir. it  bander ita*/

} /if in tf.rk/

} /*Fin Selección*/
/*-*/

I* En caso de tener üa.jc; Codicion en so lic itu d  /  esta no */
/» tenga el operador da grupo Todo , busca por alguna */• 
i* entrada tenqa el mismo elemento ejemplo de la Caía */

Bi.t5_c CU \ i j 

int i;

’
int j, k;

char Banderita;

char Sub_cadC20J;

char Sub_busca[i03;

char CadenaCTaraientrada3;

int F’osicion;

char Relación;

char Camp_.opCIO];

char Elemental! 153;

st-fuct lk)do_arbül «Apjiado;

char Comparai);

struct Nodo_arbûl «Crea Jiadoi;;

for (.i = 4, k = 0; (Sub_busci»tkJ = Nodojiojai i J .Entradast j J ) ! = ' = '; 

j++, k++);
Sub_bu5ca£—k] = \0 ;

for vj -  0; j <= Wum_line; j+ H

l

if (j =" i; continue;

strepy(Cadena, Nodo_hoja[j].Entradas;;

Bander i ta = Compara (Ladena, Subjmsca, i-PosicionJ ; 
if (Bander!ta -= n ) continue;

Ap_nodo - Crt>a_nodoü ;

tnt radas Ti 3.npunjultimo -• Nodojiojat j D. Apun_padre - Apjiodo; 

Sep_ent(Cadena, àub_cad, Poâicion);

s u b r ü t í ü h  b u s j ;_c l



Sep_intor(Sub._c*d, Camp ..op, Elemento, ¿.Rei ac ioti.) : 
í'On.op .CC ( i, k += 6, Apjiodo, L^mpop) ;
Apjìodo -.? Q p e rj ea l i r.arLOJ ® S ; 
break;
>

> /»Fin B u s j r J X * /

/**/



Pon_op_CC<i, Ap, Ap jiodo , Catnp_op) 

Icle-fine CC Mouo ..ho j  a t U  

fnt i ,  Ap;
s tru c t Nodo .arhoJ *A p jiodo ; 
char *Camp_.op;

char Fie lac ion; 

char Eienvintot 153; 

char Up J o g  ico - ' ;

int Ap_opc-ra - 0; 

ini; k;

while ILL.tintradasCApJ != ) CC.Eni.radasCtspJ != \0 )

{
if (CC.EntradaaLipl < ! I CL.tntradci3t.MpJ *> .

!! CC.tnfcradastivJ “ 'v' >
i

Relac ion = CC.EntradastApJ;

Ap ¡=¿5 .

>
else 

Re lac ion = = ;
for (k = 0; CC.F.ntradasLAp] ! = ' ' && CC. Er. trades!. A p .1 != ) ;

Ap+-t, |:M +)

E lenten tot kJ » CC.EntradasCApi;

ElementoCkJ = '\0 ?
Pon_operan iAp Jtodo, Camp „op, Relacion, t lenten to, ¿«Ap. opera, 

0p_logico); 

if (CC.EntradasLiipJ “ )

i
0p_.logico = CC.Erttrada=L-»+Ap];

Ap ■< = 2;
}

>
} /*Firt Port „op.CCS/ 

ttundef CC ~ '
/**/

/* Pone J us upei-cindùs de una Operación de So lección « m u -* 
/* do estos están dadoü en urun Caj¿> de Condition -x,
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£

infc i, j;

char L-adenalla® entrad«!; /* Entradas de una linea a analizar *t

char Su.b cad [25 J; /■* Contiene la entrada a analizar *i

char Sub Lusca[t¡3; /* dont, cadena que sanala Ja entr. anaiiz.

char Bandar i ta; /* Indica si se encontre entrada de ínteres

char Camp.op Li 03 i /* Campo al que se le hara la operàiion *-

char E lemán tot. Ibi; ,-* Elemento ejemplo de la operation */
char Bandì 

ini Line par;

struct Uodo_«trbol *Crea_nodoi) ; 
char Compara(); 

char B u s c a c a  ( ) ; 

char ftna_antast);

for (i ~ 0; i <- Num i ine; i++»

Í
i-f (Uodojio.jaLij. iabla_resul =  s i continue; /# ài IR no analiza * 

it (Nodojicjati ]. Ca.ja_cond =  s ) continue; • /* Si CC no arializ. *, 
if vNodo_hoialiJ. Iablajjnib == n ) continue; /* Si No unib. no ana. 

strepyvCaaena, Nodo_hojaCi3.Entradas) ; 

strepy\Sub_busca, "E.“i;

Bander ita = B u s c a l a  (Cadena, Sub_cad, Sub_bu3Cà)} 

while (Banderita == s ) 

í
chsr Cadrà taCòJ;

Int Ap„opera = 0; /* Dentro del campo opérandes del nodo */

/* apunta al ultimo caracter escrito */
struct Nodo arbol *Ap riodo; 

char Relación = = ;

char Üp_logico = it. ; 

int Posi;

for \) = 0; j <= 2; j++j

i

swi fcehi jI 

Í
case 0: strcpy(Cadrnta, "loda,';;

Band = Compara (Su.b_cad, Cadnita, StPosi); 

break;

case 1: Sep intor(Sub_cad, Cainp_op, Elernento, ¿Relación);

Band = A n a a n t e s (i - 1, Elemento); 

breat;

case 2: l.ine_par - Siq.ejeiruE lemon to, i + 1);

i* Locd liiü  t os ci 5 las optiraciorif= de .loin qué «pdf-escun. */ 
I* Hara to-Jas l<*s opeiocione» que e l iü  implica * ,

S U b K U l I U h  JUIN
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if (Linsjpar != -1 M.
■ (Ncido_hojcitLine parl.Caja_cond *= s ¡1

Itodo J  ¡QjatLinej»ar i . labla_resui s'))

Line, par = --1;

> /«fin switch*/

if (Band “ s ii <Lir.e_.par «= -1 &«c j «*. 2)  i break;

3 /«Fin for j * /
it (Band n' U . Line.par != -i hk

Nodo.ho.jatLi.ie,_parJ.Tabla_unib -- ’s')
i
char Cadena2£ fain„©n-tr«id*3$ 
char Camp op2l. 10.1; 

char Relaei2 - ' =

Apjiodu - LroajtodoO 5
Ap_nodo --> UperjBalizartOJ = 'J ;

tnca tiodo u sp jujdo, i, 2);
&nca_nodo<Ap_nodo, Line_par, 1);

strcpy (Cadena2, I tod o J i a .j ¿; f. Line p a r .1. E n t rad as); .

Banderita = busca_ca(Cadana2, Sub.cad, Elemunto) 5 
Sep intoi-i.8ub_cad, Camp_op2, Elemento, &h&]*ci2>; 

if (Relacion != = )

3wi tch\ Relac ion; 

i
case C ': Relaci2 = > ;

break;
case ■> : Relaci2 = < ';

break;

case Re lac 12 * Relacion;

break;

>
Port_operan<Ap_noda, C(ump_op2, Reiaci2, CaAip_op, &Ap_tip*ra, 

Op..logico);

} “ ' /*Fin if Band*/

if (CadenaCOl == ' \ 0 )  break;

Bander i ta = Buscajra i.Cadena, Sub .cad, Subjjtiscai;

} /»Fin while*/

.} /«Fin del tor */

> i /»Fin Join*/



/* RECORRIGÜ l it i  ARBOL DE PARtíER L INAR  i  U GENERADO */

i* fìana 1 i ¡. a e l p r im e r nodo de la  rama 0 d e l á rb o l de #, 
'* Parser. */

,rim_nodo(Operación, Operando*, Arch_in) 

:h'.T jt'.jpeiciciuii, »Operaridos, *Arch„iii;

ini Hijo;

char Arch dust251; 
in t ii '
Raiii'j5 _recoCRaii.3_ raLa] = s ;

Hodo_ana l) [hiumjsiib.i = ¡4odoJioja£Rc;ma j-eco.!, ftpitn j>o¡dre;
•forti = Of iA;-ch_inli] = Nodo_ho jaCRama_recol. Nom_tab la£ i 1 ) != vú'; i++) { 

strcpy (Operacion, Nodojio jat'Rcmia j-ecoJ. Apun_padre->Opet i éalizar) ; 
strcpy (Operandos, liodo jiajaLRcjina reco]. Apunjiadre- ¿Operandosi ; 

it <Operacioí i £03 == J~ ¡¡ (0peràcionC03 «  R OperaciunL1 i == e'¡)

£
if (Pendiente == n ) 

í
Pendiente -■ s';

strcpy(Oper_pendi,Operación i ; 

strcpy(Operan jpendi, Operandosi ; 

strcpy(Archivo_pendi, Arch_in);

Nodoj-njndi « Nodo__<sftal i £Num_sub3; 
i i (Operaci on£03 =* J i

Hijo = i; /«Pareja es hijo izquierdo*/ 

else
H i j o -  ¿; /«Pareja es hijo derecho«/ 

strcpy(Operación, "NN">; /'* NN indica clipper nodo Pendiente«/

Ramajeare ja (Hi ,ioi ;

> /«Fin i f  Pendiente«/ 

else 
•í

P e n d ie n te  = n ; 
s t r e p y  (O p e ra c ión , Oper__pendi 1 ; 
s t r e p y  (O peraridos, O perati_pe;iidi / ; 
|vloda_.analil'N(.iin_3ub3 = N o d o jse n d i;  

i f  (O p erac i orí £03 *=* J ' )
í
s t r c a t ( A r c h _ in ,
s t r e a t  (A rc h _ in .  A rc h i vo_penrii. ) ; 
} / » F in  I r  O p e ra c ió n */
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else
î
à fcrcdt (nrchi vaypendi, ;
strCcit (Archiva pendi, Arch in) ; 

sfcrcpy (Areh_. n, Archiva__pendi) ; 

> /»Fin else Üfwar.ion*/

> /*Fin else Pendiente*/

} /»Fin i f  upti'rjiiLionx i 
} /»Fin Friiner_nodo*/

/**/

* Continua el recorrido d<vl Arbol, tratando de visitar*.'
* todas los nodos que constituyen el árbol. Regresa */
* una bandera que indica si hay mas nodos por reco- */
* rrsr en un4 rama. */

í
chai' n[¿!l, Un.arch_in[2Jí

int i; 

int Hija?

Mas_ramasl13 = \0'; N_arch_inL i .1 = ' VO ' ; Un_arch_inli J - "\0 ;

l1as_ramasLú3 = s ;
i f  (Nodo a 11 a ] i L Un. m _ su b 3 -• > Ap ur i1- a jp  ad ph ** (s lru ct Nodo_atbol * i  NUL.1.) 

■C /«Se recorría  toda i a rama*/
jfor i i = 0¡ i <= Nuiiijine; in + j

i f  (Ramas r e to í i ]  == n && Modo J tqja [ i  J . üaja_cond -= n && 
M adojio jatn. Iabla_resul s» n")

(
Ranartco “ i¡
Mas_ran¡astOJ - s ;

Numjbub - NuHi.5i.ib + i; 

bt'eak;

> /«Fin if Ramas_reco#/

} /«Fin for i*/ 

if (i > Nuin_l irte ¡ ¡ Numjiub .? 2>

Mas._rama.3l03 = n ‘ ; /*óe termina recurrido del árbol*/ 

Banderatití = n ; 
refcurn;

} /«Fin it Nodo.anal i«/

BanderaCOl = s';

PkUCEL* I I I i EN T ü Rf:.LORR 11)0

ftecorr i do(Ope r ac i on, Qperandoa, Arch_in, has.rdotas, Bandera)

char «Opéra*:ion, *üpe-randos, *Arch_.in;
cha^ «Hâ3..roma«| /* Nos dice si hay mas ramas a recorrer */
char «iiandtfisîl



sI;r'cpy vAreh..in, Mudo_anai i LUum_ -rub3 -, Arch sal);

5Wi fcrh (Nüdo’ ariHli tWu«_5ub3-, Nuir. ar_s)
{
case 1: H_csrch intuí = i ;

brsak;
tase ?t N_«n1ch_iiiCO] = '/ ;

break;

case 3: N.«»rch..lnCOJ =■ 3 ;

break;
detault: N_arch_iiiLÜ3 ~ 4';
3 /*Fin switch*/

. if (N„arch_iriliO ==■ i >

Un_arch_in£01 “ ;

e 1 se

Un_arch_inCOJ = n ;

Nodo_anal i [IJum__sub j = Nodo_ ana J iLNui»_sub)-^Apuntaj5-tcJrc? 

strcpy (Operación, fooria_ana 1 iCNum_5u.b]-,'üper_re<ali^rif 

strcpy tOperandos, No ú q _ .anal iLNuhi j¿ub^;Operandos>;

if(UperociontOl == J' !¡ (OperacionCOJ == R && OpetacionCíl == e >) 
if (Pendí enle -= n ) 

i

Pendiente = s s 

strcpy(Oper_pendi, Operación/; 
strcpy (Operan pendi, Operandos/; 

strcpy <Arcliivo_pandi, Arch_in;;

Nodo pendi = Nodo_ana) i llJum_=ub3; 
it(Operdciontúl == J )

Hijo * 1; /«Partíjy es hijo izquierdo*/

el se
Hijo = 2; /¿Pareja es hijo derecho*/ 

strcpy{Operación, "NN");

Rama_pareja(Hi jo ;\
BanderaLO] = n ; 

return;
} /*Fin if Pendiente*/ 

el se

Pendiente = r. ;
strcpy (Operación, Oper._pendi);

strcpy(Operando*, Operar. _pend i);

Nodo_an«i 1 i [Num_sub ] = Nodo_pendi; 

ifvÜperaciontO1 == J )

{

strcat(Arch_in,

strcat i«rch_in. Archivo_pendi);

} /»Fin if Operación*/ 

el se 

í
strcat(firchivo_pendi, ; 

strcat (Archivo_pendi, Arch_.in); 

strcpy(Arch_in, Archivo .pendíí;
} /»Pin el se Operación*/

} /»Fin else Pendiente*/ 

return?



I j /*f:in Recorrido*/ 
/**/

Regre.para (Arch_out, N„arch_sal, Un_.art|i._sal i 

char *Arçh_out, *N_arch_sal, *Lin_arch_saI;

strcpy wMado_arial i LMum.subJ-/Arch_s«iJ, Arch_out ) : 
Nüdo_#ml iCNt¡ifi._sub j-- ,-0ut_üne_f i ie ~ Un._arch_Sdl t<) 
swi Ich iN_arch_s<dLOJ) 

i
cabu i ! Itodo _ana 1 i [ Mi iik̂ si ito ] -  Num _a pjfc = i ;

bnijk;

case 2 ’ : Nodo_ana1i  EHura_siib J -  ; Mum .ar_s = 2;
break;

case 5 : Nodo_ailai iCHtim. sub J~ vN u* i> r j »  ■ 3 ;
brea ¡i ;

d e f a u lt :  Hodo_analiCNum _subJ ->Num_ar_s = 4?
}  / »F in  sn itc h * /

}  / «F in  Pagre __para#/ 
i**/

/* Localiza al Nodo Hoja de la rama que es pareje de */ 
/* aquella que entra a un Nodo con una operaciori Bina- */ 
/*■ ria. */

Rama_pareja^Hi jo) 

int Hijo;

{
struct Nodo_arbol »Apunta;

Apunta = Nodopendi;
i r (Hijo == ¿ && Apun ta-v Apun _hod != 999) 

i
Rama_reco = Apunta-^Apun_bod;

PROCEDIH I El JTÛ RAHA_FARE,3 A

if. Ree i ve Lodos ios parámetros que envie )a rutin.* ele *, 
¡* Clipper, aespues de realizar alguno Operación sobre */ 

i* la base de I/a los.

PROCEDIMI EN i Ü KEGRE_PíiRn



refcurn;
} /»f in i f  Hijo*/

if íH ijo  es* i &£„; Apunta->fipun_hoi !* 999) 
i
Rama ...reco = Apunta.->Apun „hoi; 
retum ;
} /*F- iri i i Hijo*/

ií(Hijo = - 2)
Apunta í ' i p ' . t n . ¡ o  ue r; 

ciñe
Apunta ~ Apunte',--.-Hijo_i;;c); 

while(Apunta-/Hijo der tstruch Nodo_arbol *) HlJLLi 
Apunta ~ ApunU-,'Htjo_d«r; /«Localiza Nodo Hoja*/ 

kama_reco = Apunta->ttpun..hod}
> /*Fi n Rama.parej a*/

/**/

/» Es el Procedimiento maestro de la etapa de generación 
/* de ios esqueletos que se usaran eri la solicitud.

EsqueJe t(Gad_ 1, CadJ¿, üad„.A, Cad_4> 

chai' *Cad_l, *Cad„2, *Cad.3, *Cad J;

int i;
int Linea;
int Hum_cadf
int Diferencia = 5;
int Tipo._csqucl.535
char Eand = s ; ~
char Cadena]. 4031

L i m _ p a n ( )  ;

Linea = 2;
íor (Num„cad ~ 4;;Num_cad—) 

i
switch(Num_cad)

case 4: i f (Cad_4L'03 0 ) Band - n';
break;

case 3: i-f <Uad_3[03 != 0 ) Band = n ';
break;

case 2 i H(Cad„2l03 ! = 0') Band == n ;
break; 

detau11: Band n ’;
} / * F in  s w i t c h * /  

if(Band == n ) break;

PBiXfctíllüEUTO EiSQUELEJ



/* Limp ia Id P a ntalla y activa la p r imer pagina de esta */

Lim_pari O  

i
s e d e a r  (/; 

sepage (0/;

} /'*Fin Lim_pan*/

/'» Dibuja eJ esquí?Joto de una Caja de Condicion. */

/* «/ 
i* PRUCEDIHI&m o uUA_Cüi4D */

i /»Fin íor Num_cad*/
Tipo.-psquetúJ = Uum cad: 
tor(i = 1; i <- U u m c a d ;  i+-¡;

swi tch(i)

■ {
case 1: strcpy (Cadena, Cad.J) ; 

break;

case 2: strcpy(Ladena, Cad_2); 

break;

case í: strcpy (Cadena, Cad_3>; 
break;

case 4; strcpy(Cadena, Cad_4);
> /»Fin swi tch j */ 

i-f (CadenaCü] ~= 0 ) continué;

switch(CádenaCOJ) 

í
cáse 2'¡CajaCond(Linea);

Tipo_esquoLiJ - 2; 

break;
case "3 : labla_Re(Lineai;

í ÍpO j:SC|Uü[ i í ~ 3;

break?

defauil : Rt-lacionvLinea, Cadena;;

TipoesqueCiJ = 4;
3 /'»Fin swi tch Cadena*/

Linea = Linea. + Diferencia;

} /»Fin tor i#/

Llena_esque(T ipo_esque;;

Lee_esquei I ipo_esque;;

Num_line - Num_cad - 1;
} /»Fin esqueleto/'

'/**/
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[a b ld j'o iL iriea i

Ca j¿t_crjnd (Line-j; 

int; Linea;

{
char »Encabezado;

Encabezado * "LAJA Í/E CONDICION"?
sccurset(Linea, i9/;

scwritei(char>0xC9, 1);

sccurset(Linea, /O );

scwri fcet <ch«nru#tX 401;
sccurset (Linea, 60);

scwrlie i tchar i uxBB, 1);

secufset(Linea+1, 19); 

scwr i l;e i (char i OxGA, 1); 

sccursst (LineaU, óO); 
scwr j tai (char; OxfiA, 1);

sccurset(Linea+2, 19/; 

se:write( (char/ 0v CL, 1); 

sccurset(Linea+2, 20); 
scwri te( (char/0:rf,u, *10/; 

s c c u r s e t ( L i n e a * *0/; 
scwrile((char/0xH9, i/;

sccurset(Linea+3, 19); 
scwr i te ((char)OxBA, J); 
sccurset (L.inea+3, 60); 
scwri te i (char»0¡íbH, i);

sccurSét(Linea+4, 19); 

scwriteUchar/OxüA, 1); 

sccurset(Linea+4, 60); 

scwri te< tchar) 0:;fc¡A, i);

scdspnisg(Linea+1, 31, 7, 0, Encabezado/;

> / *H in La ja .corid*/
'**/

l* Llama al procedimiento que dibuja un esqueleto, que vi-*/ 

'* ene a ser el de una labia de Resultados. */

PROCEDI HI Ell I ü ÍABL A...RE



¡II t l iflfrií

Es J*#>. if' U ifiív; < ;
scdspmsgu. infi.j + 1, 4, 7, 0, " IR " ; ;  
} /«l ift labU;_re*/

»**/

a  Llama al procedimiento s"t- dibui* «1 esqueleto ^ue vio-*/ 
í* n<? i ser el de una Relación. */

¡elíR-ion(Linea, Cadena)

¡nt Linea;
;har * Cadena;

int i, ap_1;

cli«r- Letrero!i 21; .

char Sdpdi

aPJ. - 0;

Lefereroti1J = '\0 ;

Es Jte.JR (Linea);

a.p_l = bu3c_5ep (Cadena, ! );
Sep_cdfflpou;adfria, Letrero, ap_l;;

Col„leti'eraiLatrera, Linea*1, 3, 8); 
íor(i = i; i O  3; i++) 
í
ií(GadenaCO] == ¡ ¡¡ CadenatOí == & ¡! CadenaLOl == \0 ; break;

switch(i) 
í

case 3; Sepa * ! ;

break;

case 4: Sepa = & ;

} / *F i n smfcch*/

ap_l = Buse_sep(Cadena, Sepa);

&fip_campo(Cadena, Letrero, ap__.u ;

Co) letrero(Letífero, Linfr.w 1, 21 § u  - 1) + 19, 10);

3 /«Fin íor i*/

} /»Fin Ralación*/

/**/

/* Dibuja un esqueleto, qua puede sei' el de una Laj-.i de */
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Londictôn, o fel ele una labio de l-t-su Ifcjdas. */

/* Tiene la misma tuncion quo Compara del programít que */

PROŒDlHihNlÜ Es..RE_TR

E3_Re JRÜ-UHî j ) 

int Lin.¿a;

Í
int i;

sc cu rset iL i ne a , 3 );  
scwri te l icharf OïîCL», iO) ;

sccu rsetÜ_in«a+2, 3 );  
ïcwri te i icftcri u:;CD, 10) ;

t o r ( i = 0; i < 5; i++>
i
sccurset (Linea, 13 + li  * ¿ i n  ; 
scwr i te i (char > víítb, 11 ; 
sccursetvtirie=;, 14 + ú  * 2 1 )); 
scwr i te U  char < u -ü j) ,  20 i ;

sccurset a incd+i, 13 * (i  * ¿ i n  ; 
scwr i te ( i chair > ukBíi, i ; ;

s c c u r s e t i i «® t ¿ ,  13 + u  * 2 D ) ;  
scw r ite ( (char)uxüt, 1 ); 
sccu rsetU.inea+¿, 14 + u  * / ! ) ; ;  
scwri te ( '.char )0«C1), 20) ;

sccurset. iLine^-t i , 13 + ( i * 2 i ) ; ;  
scw r ite ( (char)OxbA, 1);
> /*F in +or*/

sccu rset(Linea, 7c;; 
scw rite i ichar)0k6B, 1 ; ;

sccu rset(L in ea *1, l à ) ; 
scw rite i (ctiar/OiiBA, i )  ;

sccursetvLiriea+2, 76); 
scw rite i (cha r)0x1*9, 1 ; ;

sccurset(L inaa+3, 76); 
scw rite i (char)Ü!;BA, 1 ; ;
} /*l-in Es_Re_IR*/

/**/



/* gênera cl árbol de Parser. Im como resultado la posi- *; 
i* cion, -dentro Cadena , ori lu que so encuentra t-eut non .*

Busc_srp U-aduia, Separai 

char *Cadf>n4, Separador;

int Lim, (■:;

Lim = strlen(Cadena;;
♦or ik « 0; k <= Lim %& \Caden*lk3 != Separador); k++M 
return(k);
} /»Fin Buse.sop*.'

/**/

Sep_campo(Cadena, Letrero, apunta)

char «Cadena, «Letrero; 
int apunta;

int i, j, k; 
char CadL^OJ¡

■forii = 0; i <= apunta-1; i++)
LctrerotiJ - Cadenali3;

Letrero ti!) = \0 ;
k = strien(Cadena); CadenaC-n-kJ = \0 ;
strepy(Cid, Cadena); 
ií (CadLapuntaJ =- k ) 

í
LadenaLOí = '\0 ;
> /*(- in i f */ 

else 
í
t'or(i - apunta+i, j = 0; C*dli] != 4'; i+4, j++)
CadonaL j] CadCiJ;

CadenaCj] - CadLi.1;
Cadañal++jJ ■ VQ ;

/* Separa la  subcadena, que sera Cc&bezâ de columna, de le */ 
/* 'Cadena , y la  elim ina de esta ultima. */

PRÜCËDIMIEUÏO IUISC_SEP

PKOCLDIHItN IO 5ÈP..LAIIPÜ



> /»Fin else*/

}. /»Fin bep._can¡po*/ 
i** ;

<* h-esetiU un letrero en Fontal là, ap&rtit df un« doter- *■ 
i* inir.jdj linea y columna, de una determinada longitud. */'

;ol_letrero(Letrero, Linea, Columna, Num. caractor)

:hsr «Letrero;

int Linea, Columna, U u mcarac ter ; 

int i;

for (i = Oj (i < Num.carácter» fc& Letretolil !=• \u ; H+j

sccurset(Linea, Lolumna + i); 

scwri te (Letrero!, i ], 1 ) ;

>
} / *hin Col _.lotr&ro*/

/* Permite al usuario llenar ios campos correspondientes 
i* de las Tablas que usara para su solicitud. El usuario */ 

/* no podra naveqar a su antojo por la pantalla. */

Llena esque(Tablas) 

int «fabldi;

int i;
int Linea = 2; /* Linca en que escribirá usuario sus letreros */

int Diferencia = 5; t* Incremento en 1 meas de escritura */

for(i = 1; i <= lablasLOJ; i++i 
{
int k, frente, fondo; 
char Caracter; 
char scread();

PROCEDI 111 ENTO CÜL.L.LIRERO
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■ïuï tch i i'ibiâpti 1 /
{
CtsSd Llena usuiLiliea + 3, 20, i, 0);

break;

c«s;e 3: Lltíiiti. ug-iHUilvea + 1, 14, 3, 2í ; ; /* Pone cabera coli'iwusâ *.
loe ( k "  3; k 1; I;--.) 

í
sccurset üJhiM + i, k * ¿i -- /);

Carácter = scraadvík+rente, fetondo; 5 
i f iUarae ter != ) bm «c;
> /»Determina num. campos en la íabla */

LJcnajusiuLinc-ii * 3, 14, k, /i) ; /* Llena calumas •*/ 
brc-akí

dt.'fdUJ I;: torik * 3; k > i.; k - - ¡
l

Carácter = »cread («¡trente, fefondo; 5 
it (Carácter »<* ) break;

> i *  Determina num, campos de esta relación */
Llenajisu(Linea + 3, 3, 1, Oí ;

Llena_usu0_inea + 3, 14, k, 21);

}  /Xt-in swi tch*/
Linea - Linea + Diferencia;
)■ /»Pin tor i * •

3 /»Fin Lena_esque*/
/»» :

f* Ubicara a.l cursor en la pe sieion correspondiente, de &-*/

* cuerdo al tipo y numero de tab la , para que e l usuario •*/
* la llene . */

PRÙCEDIHIEWfO LLENAJ1SLI

Llena_usu(Linea, Columna, Num_letrero, Desplazamiento)

int Linea; 1*  Linea en la que escribirá el letrero #/

int Columna; /» Columna apartir de la que escribirá letreros */

int ik.!ffi_lefcrero; /» Numero de letreros a escribir en ia linea »/

int Desplazamiento; /* Separación entre letreros, si son mas de uno »/

{
int i, j;

char Carácter; /* üaracter recien escrito */

■for (i = 1; i <= Numjatrero; i++)

{
sccurset(Linea, Columna);

■fort4 = 0; (Caracter = ge tch O )  (015) && Caracter != (033); j++)

scmi’i te vCaracter, 1) ;



sccurset(Linea, Columna + j + 1);

> /* Hin tor i*/

if (Cardcter “ (033) i bréale,
Columna - Columna + Desplazamiento;

> /* Kin (or i */

¡ /«Fin LJena_usu*/
/**/'

■ De la forma gralica de la solicitad efectué la» lectu- 

rj.b necesarias, de esta, para obtener su forma lineal.

Uïfî_p=que Cï jo  1 j s i  

int * lata las-, 

í
int i;

int Linea - 2 \ 

int Diferencia = os 
char aeread O;

•forvi = 1; i <= iablastOJ; i++)
■t

int k, j, Fronte, Fondo; 
int Ap;
char Caracter;

switch(lablasCil) 

í.
case 2: strcpy (Lineasi i - U, "L'-aja Condition i"i;

Ap = 16;
Lee_linca(Linea + 3, 20, 40, Lineasi'i - i i, tóp/;
Lineasi i - lJtfíp++] » i ; Lineasti - i'JCApJ = \0 ;
break;

case 3; strcpyiLineasti - 13, "labia Resulta <”);
Ap = lo; ,
for(k = 3; k > 1; b

i

sccurset U. inca + i, k * 2Í - 7);
Cdraeter ~ sereadl&Frente, &Fonda); 
i-f (Caracter != ') brealq
} /*P in -for k-*/ /* Calcula nuin. campos en 1.a Tabla */

-for (j = i; j <=’k; j++) 
í
Lee_linea(Linea * 1, 2J*j-/, 20, Lineasti - iJ, «¡Ap); 
Lineasti - l][Ap++J * ¡ ; Lineasti - l'JtAp++] = ;
Lee. i inea (Linea * 3, 21*j-7, 20, Lineasti - 1J, ícAp); 
Lineasti - lJl.Ap++J - , ; Lineasti - l]trtp++J = ;
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> /«fiu for j*y 
Ap -- 2;
Lineasi i - 1HAP+-H ) ; Lineasti - lJtrìpJ = \o ; 
break;

defauJis sccursetiLinea+à, 3) ;
Carácter = scraadU<Frente, fiondo); 
ií (Carao.ter != )

Í
LiriOtìSii - UtOJ - " ;
Lineasi i - ÍK.Í3 --- ' ;
Ap - A  
}

else 
Ap = 0;

Lee_linea(l.incdi+j, Í, 8, Lineasti - tj, &Ap« ;
Lineasti - 13ltìp++] - ; Lineasti - lílfip+-fj * t ;
for(k - k > i; k—;
i

Caracter = scread t&Frente, ¿(Fondo) ; 
if iCarar.ter !- ) break;
) /»Fin for k*/ /* Calcula num, campos en là hela

torti = 1; i k; j++)
{
sccurset(L inea + i, 21 * j -  7 );
Caracter = scread (¡StFrente, &Fondo);
i f  u'ciiac te r  == ) con tinue ; / *  Col muri« bianca aaJ la  * /
Lee_Iinea(L inea + 1, 21* ( j- lH -1 9 , 12, L in e a s ti -  13, 2'Apij 
L in e a s ti -  = : ; L in e a s ti ~ iJLApM ) = ;
Lee_linwd (Linea + 3, 21* j —?» 20, L in e a s ti -■ 13, feftp) j 
L in e a s ti -  13fAp4*J = , ; L in e a s ti - IJ ln p u -J  = ;
> /»Fin  for j*/

Ap -= 2;
Lineasti - 13tAp++) - )’; Lineasti - ijlApJ = \ù ;

} /-»Fin swi.tch*/
Linea - | i,,ea + Diferencia;
} /*Fin +or i*/

) . /»Fin U>e_esque*/
/**/*

/* Leerá la cadena da caracteres que aparesca en una de- *f 
/* terminada cadena de una determinada linea. */

Lee_linea(Linea, Columna, Ancho, Cadena, Apuntador)

int Linea, /* Num. linea de pantalla de la que Jeera */

Columna, /* Columna de pantalla apartir de la que leerá */

Ancho, i* de la columna de i esqueleto de la que lt;ora */
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«Apuntador; /* Indica a ig . caract. de la Cadena en el que e s - */

i*  c r íb i r a  ei car«coer r t c i f i  |<-ido de f - -iiU IIh  */

ehar «Cadena; r* S trm g en que e sc r ib irá  la  t orina hn.-ul ae preyunt. <

infc i, Fronte, Fondo, con!;; 
chai Carácter; 
c.tií¡r screadw;

fot (i = (Columna + Ancho -1); > • Columna: i—)

5<.CMf t -/t (l..in-i=!, i i;
Caracter = scread ifcFrenta, ¡¡¡Fondo);
H  (Carácter !- ) bi'eak;
> ,*Firi -for i*/ 

cont = Columna; 
while (cont i;

í
sccurset(Linea, cont);
Caracter = screadí&Frente, feFondo);
CadenaL(«Apuntador)+h J = Caracter; 
cont++;
> /»Fin while*/'

> /«Fin Leejinca*/



iaiiU<Rül_l, ftel_2, Re 1 _3, Reljl)

:har *Rc:l_i;

:har *Rel~2;
:har *Rel_3;

{
Rel_iCù] = Rt?J _/fO'J ~ Rel_3l'u] = Rül._;!tù.l = ;

Re)_lti] - Re 1 _2113 * Rel.3C.tJ = Rel_4Li] = "\0 ;
Clear_5cr\) ;
F)ib_ventana (h, 74, 6);

Menu_i «K e lJ  , Fvelji, Rcl ..3, R e ljl  > ;
) /*Fin Pantalla*/

i * Limpia la Pantalla y activa l a  primer payina d«.' esta */

Mear.scri)
■Í
s e d e a r  (); 

scpagoiO);

} t#Fin Clearscr*/

/* Dibuja la ventaja en la que se presentaran tas opciones*/ 
/* para seleccionar los tipos ele esqueletos que se usaran */ 

/* para la solicitud */

P R G Œ D I M IEÍ4T0 D IB_VEN 1 ANA

Dib_ventana(izq, der, lin)

int iiq, der, lin;

•i
int cont;

sccurset(1, izq/; 
scwri te \ (char i0kC9, 1); 

sccursetil, )in /; 

scwri tet(chariOüCu, b B );

scwr i te ( (char >0::l¡8, 1) ; 

foriccint - cont s« ¿i; cont+i-/ 

{



sccurse  t i.cai11, i ;q t * 
scwri fce ( (char)Oxba, 1); 
sc. c u r se t {c or 11, del ); 
sew n  fce ( (chat ) Ojiba, i ; ;  
} 7 *F in  tor corit*/ 

sccurse t(22 , i z«|>; 
scw rite ( (charn')!;c8, i i ;  
sc c u rse t (22, 1 in }; 
sc:write( (cfi«p;Oxc.cl, o n ) ; 
sccurse t (22, tier); 
scwrifcei (cliar)Gxht, .1 > i
> /»Fin Dib ventana*/

fer.u_iífttí3_i, Rel„2, Rel_3, Rel_4) 

char *Rel _1, #Rel_2, *Rel_3, *Rel_4; 

i

ch«r »mensajei, *mensaje¿, mensaje£liJ, selección, Relación!?]; 
int cont - i;

selección * ;
mensa jet 101 •- ' \0 ; merisajctl] - ) ; mensa j»£2J = ;
mensajel = "** Sistema de Consulta Gráfico de Bases de Datos **"; 

mensaje2 * "Dome el nombre de la Relación que le corresponde: «; 

scdspmsgí 3, 14, 7, 0, mensajel);

scdspmsgt 4, W ,  7, 0, "Tipo"); scdspmsgi 4, 38, /, 0, ”="){

sqdspmsg( 4, 40, 7, 8, "Q B E "); scdspmsg( 4, 46, 7, 0, "=");

scdspmsgi 8, b, 7, 0, Seleccione el 1er. tipo de“); 

scdspmsgi 9, 10, 7, 8, "Esqueleto");

scdspmsgi 9. ¿i, 7, 0, "que usara en su");

scdspmsgílú, 10, 7, u, "solicitud:

scdspmsgi 7, 47, /, 0, “-Relación ............................. 1");

scdspmsgi 4/, 7, 0, "-Caja de Gandición ....2");

scdspmsg11 i, 47, 7, 0, "--labia de Resultados ..3"i;

scúspmsg(21, 43, 7, 8, "Presione 'ESC para continuar"); 

while (selección != (char)OxÍb) 

í
sccurset(10, 22); 
selección = getchO; 

if (cont 4)

' break;
if (selección != 1 && selección != 2 h.k selección != 3 &&

selección !~ (char)Ojtlb)

i* Presenta el menú que estara en 1<* ventana que -servirá »/ 
•* pora seleccionar los tjpos de esqueletos. */
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* Lee e l nombre de la Relación para la cual el ususario */ 
•s desea se tenga un esqueleto que usara para su so lic itu d */

i_ee_Rela (Relación)

char «Relación ;

s c d s f m a g , 10, 7, 8, "Sfeletciun incorrecta"i i

} /»Fin if a« Jet cían-*/ 
sccispnisvj(¿j, 10, 7, 0, " ") {
scdBP«isgu4, 61, 7, 0, " ");
if (selección == (char)Oülb) break; 
strcpy (RcíIíic ion, 11 11);
strcpy i ¡unían .iet-5 J, "
swi tch v=el ecc ion j 

í

cuso í : scdspm&ij i i *5, 11, 7, o, M ’iis«je¿i;
Lee_ re)a ihalae i on);
strcpy\*»nivuSc!.jct3J, helación/;
bre<#l;;

case '2': mense jet-íi = mensaje! 4 J --- Relac lonLOJ = he J. <*c i on L i j ~ L ; 
«ensajet51 = Rel*>:nonE2J = \0 ;
break;

case i'i mensa JsEM = 1 ; mensaje 143 * 'R';
RelaciontOJ « mensajs£3í; RelacionC13 = man sajeHJ; 
mensajeL53 * Rc4 ac i on 12 J - \ú ;

} /»Fin swlfcch selección*/ 
switch(conti 

í
case 1; mensajelOJ « (char)0x31;

strcpyCRel_l, Relación); .
break;

case 2; mensaje COI = íchar)0ií32;
strcpyíRe1_2, Re1ac i on); 
break;

case 3s mensajeCOl = íchar)0¡;33;
strcpy(ftel_3, Relacion); 
break;

case 4: mensajeCOJ « <char)0;;34;
strcpy<Rei_4, Relación.1;

> /*Fin switch conc*/

cont ~ cont t 1;
*} /»Fin while*/

} /*Fin Henu_l*/

i
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t i = 61; ' 

t Ji

curset.1 I, ii\

rt j r: 0; (ftetaciantjJ = getchOi !- <uit)>% ji + >

sc wr i fce (ftp 1 fie i f m  I. ¡3, 1 >; 
sccurset(14, i + j + 1);
}

taciontj] = \0 ;
■■»Fin Ley__Keld*/
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